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ABSTRACT 


he bedrock of the Eskilstuna region immediately to the south of Lake Malaren (Fig. 
belongs to a synclinorium within an old Archean range known as the Svecofennides. It 
prises two supracrustal series, viz. the basal leptite-halleflint series, which is mainly 
canic, and the overlying quartzite-graywacke-schist series. These are the oldest Sveco- 
nian rocks encountered, and most of them have changed to gneisses, granite, and 
nodiorite during the Svecofennian orogenesis. The development of granite and grano- 
rite did not only involve granitizations in situ but also implied large-scale homo- 
eizations and mobilizations often on addition of juvenile matter, mineralizers 
ecially. 

he older, primorogenic alteration products comprise red and gray gneisses as well as 
lightly schistose granite (acid gneiss-granite') and a more schistose granodiorite (in 
eden called intermediate gneiss-granite) accompanied by a schistose tonalite (in 
eden classed as basic gneiss-granite). The sedimentary gray gneiss is frequently rich 
rnet, cordierite, and sillimanite. 

€ younger, serorogenic rock alterations involve the development of pegmatitic 
in all inhomogeneous rocks of the region, the gneisses especially. Further more 
nites were formed, both by granitization in situ and by mobilization of acid matter 
the deepest parts of the Svecofennian fold-arcs. These granites are accompanied 
late pegmatite dikes. 

‘table of the Svecofennian petrological sequence in the Eskilstuna region will be 


nd on p. 2. 
Sweden Svecofennian primorogenic granite has since long been designated as urgranit (oldest 


ite known). 


a 
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W. Ramsay (1909). 


Svecofennian petrological sequence in the Eskilstuna region 


Rock complex | Chief process | Rocks formed 
Late : Migmatization | Pegmatites 
Svecofennian Granites _ a 
Pegmatitic veins in older rocks? 
= il. ae = = = —i 
Volcanism Metabasite (dikes; rare) | 
Jointing f 
{ 
Middle Strong tectonic and Granite ' 
Svecofennian magmatic activity Granodiorite 
Basic magmatic rocks (norite, tonalite) 
Alteration of supracrustal rocks to leptites and 
gneisses 
Quartzite- Increasing tectonic Volcanics, mainly basic 
graywacke-schist | activity Schists 
series Volcanism Graywackes 


Leptite-halleflint | Intense volcanism 
series 


1 Mainly leptites and gneisses. 


Tncroductiqnsaitae ats as erermree cee: 
Svecofennian tectonic features of the Eskilstuna region 
Primorogenic (synkinematic) rock alterations 

A. Rocks of the leptite-halleflint series 


Serorogenic (late-kinematic) rock alterations . . 
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Quartzites (rare) 


Chemical sediments (chiefly limestone) 
Mechanical sediments 
Volcanics, mainly acid 
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Fig. 1. Position of the Eskilstuna region! 
(black) in the western part of the 
Svecofennides as originally sketched by 
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Introduction 


The basin of Lake Malaren (the Malar basin) stretches through Eastern 
eden in an eastern—western direction. The basin passes through Stockhoim 
the skerries bordering on the N. W. part of the Baltic Sea. The solid rocks 
the basin are nearly all crystalline, and most of them belong to the Archean. 
ceptions are formed only by some Jotnian rocks in part preserved by late 
Its, viz. the sandstone, porphyry, and amygdaloid basalt on part of the 
tom of Lake Malaren and on a few of its islands, further several dikes of 
lerite, in part porphyritic and sometimes showing glassy groundmass. These 
es are most common to the south of Lake Malaren, in the northern part of 
dermanland. 

e morphology of the Malar basin has been chiefly produced by late faults 
mg old fissures. Some of the faults have been designated as Tertiary slides 
mg older zones, but most faults of topographic significance have occurred 
ing the Algonkian. The latter display mylonites and breccias cemented by 

z. The Archean faults (and thrusts) are not so easily detectable owing to 
ong recrystallization of the tectonized rocks. 

The Archean rocks of the Ma4lar basin and its environments lie in the centre 
a synclinorium belonging to the Svecofennian (Svecofennidic) range (W. 


S-planes) in the Eskilstuna region. Scale 1 : 250 000. Drawn by — 
Birgit Lindeberg 1959. ‘ 


2. Schistosity (tectonic 
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Fig. 3. Lineation (tectonic B- and, in the west, A-axes) in the Eskilstuna region. Scale 1 : 250 00 } 
Sign lacking figure means horizontal lineation. Drawn by Birgit Lindeberg 1959. 


1 800 4 2.000 million years ago (age determinations on radioactive matter ag 
cording to A. Parwel and F. E. Wickman 1954 as well as recent, unpublishe 
data received from A. Polkanov). The Svecofennian range stretches from 
Eastern Vermland (Varmland) in Western Sweden to Southeastern Finlar 
The oldest rocks encountered in the range are the volcanics (mainly acid) a 
sedimentary rocks of the leptite-hdlleflint series. The sedimentary rocks of t 
series comprise metamorphosed chemical sediments (limestone in part alter 
to dolomite, iron oxide ore, cherts) and mechanical sediments (chiefly arenite 
The leptite-halleflint series has got its name from A. leptites = wholly 
crystallized acid volcanics and mechanical sediments (as well as some myloni 
with granoblastic texture and grain size lying mostly between 0.05 and 1 mm 
halleflints = moderately altered, aphanitic volcanics, quartz-porphyries 
pecially, further some mylonite, all rocks with grain size (excl. phenocrysts a 
porphyroblasts) less than 0.05 mm. The series in question has been overlain 
the sediments and basic volcanics of the quartzite-graywacke-schist, or Md 
(N. H. Magnusson 1949), series. (See N. Sundius 1923 and S. Hjelmqy 
1938.) 


The synkinematic phase of the Svecofennian orogenesis, viz. the primoroge 
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on 


x. 4. Stereographic projection of 
= lineation in the Eskilstuna 
region (lower hemisphere, 
faidts net), N=65. Dot 
pans one observation, filled 
cle two observations. P. H. 
andegardh del., Birgit Lindeberg 
cop. 1959. 


rolution,! began simultanéously with the deposition of the Malar series and 
fentually resulted in the formation of the tonalites, granodiorites, and granites 
the urgranit (=’Oldest Archean’ granite) group. Somewhat earlier, basic 
agma had intruded into the deeper parts of the folds, solidifying as gabbros 
nd kindred rocks. 

Most rocks of the urgranit group have received their chemical components 
om the supracrustal series and the basement of the latter. Simultaneously the 
pracrustal rocks not involved in the development of the urgranit rocks 
hanged in part to gneisses (the basic rocks to amphibolites and diorites). The 
rystallization of early Svecofennian volcanics and sediments to leptites also 
urred during the synkinematic phase of the Svecofennian orogenesis. High 
esses were at work, and the rocks belonging to this period are therefore more 
less schistose. Garnet, sillimanite, and cordierite are common, pegmatites rare. 
During an intraorogenic period’ following upon the primorogenic evolution, 
sures opened and basic magma intruded, now visible as dikes of metabasite. 
ompare Fig. 8.) Effusive volcanics most probably developed simultaneously, 
ough they have not been preserved in the crust at present exposed. Intrusions 
ultrabasic gabbro and of granite are also known from this period, which 
ems to have had considerable length. (See Lundegardh 1946, 1947, and 
54. ) = 

The late-kinematic phase of the Svecofennian orogenesis, viz. the serorogenic 
olution,’ was characterized by processes in part similar to those of the primor- 
enic evolution though indicating A. hydrostatic pressure or dilatation, and 


Svecofennian orogenesis has been divided thus: 1. Primorogenic evolution, 2. Intra- 


enic period, and 3. Serogenic evolution. 
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"Photo P. H. Lundegardh 1958 
Fig. 5. Old Svecofennian limestone (marble) with small pieces of sheared and dislocated lepti’ 
layers. 6 km S. of Kjula church. 


B. the presence of more water than in the systems crystallizing during thi 
primorogenic evolution. The serorogenic rocks are thus as a rule not schistos 
unless they represent primorogenic rocks only in part regenerated or lie in yount 
tectonic zones. (See p. 8.) Pegmatites are abundant. 
We shall now study the primorogenic and serorogenic Svecofennian alte 
ations in the crust of one special part of the southern environs of the Mal. 
basin, viz. the Eskilstuna region. (See Fig. 1 and Plate 1. Eskilstuna is an 


Svecofennian Tectonic Features of the Eskilstuna Region 


The tectonic style of the little part of crust represented by the Eskilstuné 
region (Plate 1, Figs. 2—3) was essentially formed by the synkinematic phast 
of the Svecofennian orogenesis, viz. the primorogenic evolution. The folding 
went on till the folds became isoclinal in E.—W., with transport of rock matter 


along the tectonic b-axes (the B-axes of the folds), implying strong boudinati 
of the limestone, dolomite, and basic volcanics Oo 
(Plate 1) 
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Photo C. Larsson and Pp. H. Lundegardh 1959. 
. 6. Granoblastic leptite rich in garnet (gray grains). Thin section, magnification 12 x. 
4.8 km N. N. E. of Nashulta church. 


the b-direction (Figs 3—4). In the tonalitic, granodioritic, and granitic rocks 
part or wholly developed during the late stages of the primorogenic evo- 
tion, the dominant structure preserved is B-lineation. S-planes are weak or 
cking, indicating that the rocks have during the folding been situated in the 
bres of the arcs and have also been rather deep-seated. (Compare H. J. 
oark 1960, p. 702.) Exceptions are formed only by zones where the compres- 
on still remaining after the isoclinal-folding caused thrusting parallel to the 
bs of the folds (iB). Here we find gneisses to be interpreted at least in 
art as recrystallized mylonites. 
The planar schistosity (the tectonic S-planes; Fig. 2) on the whole seems to 
llow the ancient bedding of the supracrustal rocks though shear has also often 
ben observed. Many of the boudins of the Eskilstuna region originate from 
yers of rocks cut and dislocated by shear. (Compare Fig. 11.) The strong 
im- and serorogenic alterations exclude, however, detailed studies of the fre- 
ency of sheared beds of supracrustal rocks. 
A few of the lineations in Figs. 3—4 have in the field been seen to represent 
ansportations of. rock matter along the tectonic a-axes, viz. the final prim- 
ogenic thrust direction (A), pointing approximately to S. S. E. (in the N. W. 
prner of Fig. 3) or to the north (in the S. W. corner). 
‘The intraorogenic period following upon the primorogenic evolution was 
the Eskilstuna region characterized by opening of steep E.—W. fissures 
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Photo P. H. Lundegardh 1957,/ 

Fig. 7. Banded leptite gneiss with layers of leptite and acid primorogenic schlieren. 2 km N. B.. 
of Arla railway station. 


which seem to have been sometimes filled with rising basic magma. (Com-- 
pare Fig. 8.) We do not know, however, the frequency of intraorogenic dikes, . 
especially as sheets of early Svecofennian basites belonging to the supracrustal] 
series show the same appearance. I have not been able to find in the Eskils 
tuna region any clear evidences regarding the petrological position of these: 
problematic dikes, such as chemical characteristics and shearing contacts, 
(Compare Magnusson 1940, Lundegardh 1946 and 1956—57, as well as Th 
Lundqvist 1959.) Besides, the intraorogenic dikes most frequently appear as 


swarms, and these swarms according to my experience also involve dikes cut 
ting the planar schistosity. 


, Viz. those lineations found in roc 


generated, As a rule the serorogenic rocks completely r 
generated (and in part mobilized) lack structures 
been influenced by final Svecofenni 


lar observations have been made by B. Loberg (1959) in serorogenic Svecofe 
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Gl 
rdh 1958. 


ig. 8. Banded leptite gneiss. The black, basic sheets may be interpreted as dikes. 3 km S. S. E. 
of Arla church. 


f 


Photo P. H. Lundega 


ian granite in the Stockholm area. Loberg has analysed microscopically the 
rientations of both quartz (optic axes) and biotite (cleavage poles). 


Primorogenic (Synkinematic) Rock Alterations 
A. ROCKS OF THE LEPTITE-HALLEFLINT SERIES 


The Svecofennian folding in the Eskilstuna region met with rocks of the lep- 
te-hilleflint series and the quartzite-graywacke-schist (Malar) series, as well 
s of their basement, which was possibly mainly granodioritic—granitic. No 
efinable remnants of the basement have been traced in the bed-rock at present 
xposed, however. All basal rocks have obviously been thoroughly regenerated 
uring the Svecofennian orogenesis and have most probably been involved in the 
trusive primorogenic rocks. 

The leptite-halleflint series, too, has undergone strong alteration, and almost 
© rocks except the carbonatites (limestone recrystallized to marble, Fig. 5, 
md in part altered metasomatically to dolomite, p. 16) can the original petro- 
raphic characters be established to a noteworthy extent. Halleflints are rare, 
sptites more common (Fig. 6). The leptites are as a rule red or reddish and 
ften interbedded (banded) with amphibolitic rocks (Figs. 7—8). Part of the 
eds, or sheets, may be interpreted as dikes of metabasite (Fig. 8), either be- 
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Fig. 9. Granitic gneiss | 
with strong schistosity ~ 
(marked by black 
shades). 3.2 km S. S. Ei 
of Raby-Rekarne 
church. 


Photo P. H. Lunde 
gardh 1954. 


longing to the quartzite-graywacke-schist series or of intraorogenic formation — 
(p. 8). Most of the yellow areas in Plate 1 is occupied by early Svecofennian 
supracrustal rocks still more changed than the leptites, however, viz. leptite 
gneisses and granitic gneisses, both red or reddish (grain size most frequently 
more than 1 mm; Figs. 7—10). In these gneisses the basic sheets have been 
boudined and frequently cut by shear before the boudination (Plate 1 and 
Fig. 11) and in several cases reduced to lumps. The limestone and dolomite 
layers have simultaneously been divided into huge winding flakes as well as 
minor boudins (Plate 1) 


The leptites and leptite gneisses near the limestone and dolomite in a few 
cases contain a little iron oxide ore (magnetite) arranged as impregnations 
with small grains along S-planes, which seem to represent the original bed- 
ding. In some other cases the silicate minerals of the leptites have been admixed 
with carbonates, which have changed to andradite, bytownite, and diopside 
during the primorogenic evolution. These secondary minerals are also arranged 
in layers supposed to follow the original bedding (Fig. 6). 


Il 
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Pict 4 a te 
Photo P. H. Lundegardh 1957, 


Fig. 10. Metabasite with thin acid layers and intrusion of mobilized leptite gneiss. 6.5 km W. S, 
W. of the centre of Eskilstuna. 


As a rule the S-planes of the leptitic rocks are tectonic, however. They have | 
developed during the primorogenic evolution, and though most of them seem _ 
to be conformable with the original bedding (at least the rocks with basic — 
layers of early formation) we cannot ignore the frequent occurrence of shear 
planes, as exemplified especially by the reduction of basic sheets to small pieces” 
of metabasite. (Compare above and Fig. 1f3) 

The primorogenic folding placed the rocks now visible in the Eskilstuna_ 
region at a deep level of the crust. They were there intruded by rising magmas 
which were at first gabbroic and tonalitic, later granodioritic and granitic. The 
gabbroic magma was a simatic one, after differentiation crystallizing as norite 
in the N. W. part of the Eskilstuna region. (Owing to alteration the norite has 
been classed as monzonite in Plate 1.) The other magmas were at least in part: 
secondary (palingenic), displaying a mixture of the basement of the early 
Svecofennian supracrustal rocks, in many cases probably some juvenile matter 
from the sima (mineralizers etc.), and, finally part of the supracrustal rock 
themselves. In the Eskilstuna region these magmas have produced lenticula 
and roughly conformable intrusions (Plate 1 and Fig. 18) of granodioritic 


tonalitic rocks, as well as a more irregular mass of granite in the N. E. part 
of the region (chemical analysis in Table 1) 
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Fig. 11. Pieces of sheared 
and dislocated metabasite 
sheet in leptite gneiss in 
part mobilized and gra- 
nitized. 3.5 km S. S. E. of 
Hammarby church. 


Photo P. H. Lundegardh 
1957: 


The deep-folding, the thrusts, and the magmatic intrusions heated the supra- 
crustal rocks, started recrystallizations and facilitated migrations of various 
kinds of inorganic matter (single and complex ions, gases, solutions). In order 
to find out the results of the synkinematic alterations we shall look at first at 
W. part of Plate 1. As already mentioned 
ite, displaying still a weak subophitic 
significant of late-magmatic basic 


the basic plutonic rocks in the N. 
this rock has originally solidified as a nor 


texture and several compositional data 
igh contents of iron when compared with magnesium, 


plutonic rocks, such as h 
(Table 1; see also Lunde- 


further high contents of titanium and phosphorus 
gardh 1949 and 1950). 

However, the norite has been subjected to 
clase has been decalcified and has recrystallized as oligoclase-andesine. ‘The 
original clinopyroxene and hypersthene have altered to a common hornblende 
which has taken up some of the calcium of the plagioclase. Potassium has 
rite from the country rocks, and part of the plagioclase has 
ocline. Some sodium and calcium (from the plagio- 


strong metasomatism. The plagio- 


entered into the no 
been exchanged for micr 
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Table 2. Chemical analyses of limestone and dolomitic limestone from 
the Eskilstuna region 


Locality | CaCO,, % | MgCO,, % FeCO;, % 
3.5 km SE of the centre of Eskilstuna’ .......... | 98.5 trace 0.53 
4 km SW cf the centre of Eskilstuna............ oo — 0.71 
2 km NW of Husby Rekarne church............ 97.7 — 1.78 
GikmiSofljula, church sees eee 93.1 Lig, 0.19 
INean usbyaR ekarne churches: -i teeters 62.1 36.9 1.69 
Near Stenkyistarchurc base een eee 99,5 | trace 0.51 
1 km E of Hallberga railway station............ 88.5 10.8 0.74 
Soko Wot Gill berga church see ee eee 63.0 37.6 — 
2.0 kr SSW ot Gillberga church |... 4.eoee 98.3 0.37 0.71 
OF kam N'WeoteNashultachurcha eee 62.1 36.1 1.76 
4.3 km NNW of Nashulta church .............. 60,3 39/2 0.81 
3 km N of Balgviken railway station............ aS, 42.2 1.16 


* Analysis by A. Aaremae 1959, who also gives insoluble = 4.80 % (siliceous matter) and_ 
water = 0.21 %. | 
The remaining analyses have been taken from the description accompanying the geol. map- 

sheet Aa no 5 (Stockholm 1863, p. 17) of the Geol. Survey of Sweden. 


clase) as well as some magnesium (from the pyroxene) have been forced to 1 
leave the rock, owing to the high pressure permitting no increase in volume. | 

From the monzonite thus developed we shall turn to the basic sheets in the _ 
leptitic rocks. Although these have frequently been severely disrupted (Fig. _ 
11), they have been able to retain their basic composition fairly well. Invasion — 
of potassium is common, however. Together with this element, some silica 
and alumina have entered into the rock. Microcline and quartz have formed, : 
either as interstitial grains here and there in the groundmass, or as thin sheets — 
along the S-planes (Fig. 10), or as schlieren (Fig. 12) often containing 
hastingsitic amphibole. 

Thin basic sheets have changed more than thick ones, and sheared sheets 
have altered still more, especially when situated in thrust zones. Fig. 7 shows 
weak alteration of thin basic layers, F ig. 9 strong alteration (in a thrust zone). 
In the rock of Fig. 9, the basic sheets have become disintegrated and inter- 
mixed with the neighbouring leptite. Owing to strong recrystallization, a 
medium-grained granodioritic gneiss (rich in plagioclase and biotite) has ulti- 
mately developed. The biotite of the gneiss has crystallized along the S-planes. 
Acid silicates moving rather late along the S-planes have given origin to the 
light schlieren of microcline and quartz visible in the centre of Fig. 9. This is 
a common type of metamorphic banded leptite in the central parts of the 
Eskilstuna region. It often grades to a gneissic granodiorite in Sweden known 
as intermediate gneiss-granite (basic gneiss-granite = gneissic tonalite, acid 
eneiss-granite = gneissic granite). We can also find complete series of rocks 
grading from thinly banded leptite gneiss (Fig. 7 to the right) over the grano- 
diorite gneiss of Fig. 9 to a granodiorite which is more or less gneissic. In 
primorogenic time, these rocks suffered no further alteration than the develop- 


GNEISSES AND GRANITES 


Photo P. H. Lundegardh 1! 
tabasite with acid schlieren. 4.8 km E. of Arla church. 


Photo Th. Lundqvist 1957. 


Fig. 13. Graded bedding with sheared lutaceous layers grading into arenaceous beds. 
Graywacke from the eastern shore of Uto, in the eastern skerries of S6dermanland. 
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‘Photo P. H. Lundegardh 19599 
Fig. 14. Bedded graywacke in part changed to veined gneiss showing flowage and small oe 


folds (upper right corner). The eastern environs of Vesteras, to the north of Lake Malaren. 


ment of granitic schlieren. (Compare Fig. 9.) During the serorogenic evo 
lution (p. 23 ff) pegmatite veins were frequently developed. iy 
Leptite free from basic layers has simultaneously changed to granitic gneiss: 
and granite by mere recrystallization. Addition of mineralizers have probably 
facilitated the recrystallization. (See Lundegardh 1956—57, p. 57.) 
On the whole the granitizations now described do not seem to have required 
regional exchanges of ions and chemical compounds. The metasomatism, in 
the first instance a potassium metasomatism of the basic rocks (microcline +) 
and a simultaneous magnesium metasomatism of the acid rocks (biotite and 
sometimes amphibole +), appears to have been restricted to each special mass 
or sheet or boudin or lump of basite and its acid country rocks. 
_ The same cannot be said of the alteration of the boudined limestone layers 
in the leptite and leptite gneiss. As already touched upon, these have not onh 
recrystallized to marble but also altered in part to dolomite. Of twelve lime 
stone and dolomitic boudins analysed chemically (Table 2), seven contain 
O—11 % MgCOs and five 36—42 % MgCOs. Four of the latter lie near th 
great mass of schist gneiss rich in aluminum and magnesium along and to th 
south of the southern border of the Eskilstuna region as shown in Plate 1, and 
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. 15. Sedimentary 
eiss (schist gneiss) 
th strong schistosity 
d_ palingenic, in 
rt pegmatitic dike. 
km N. W. of Nas- 
hulta chruch. 


hoto P. H. Lunde- 
gardh 1954. 


five are found near thrust and fault zones still visible in outcrops of the 
d-rock. Of the seven boudins showing low concentrations of MgCOs none is 
uated in the vicinity of visible thrust and fault zones. Although we know 
tle about the conditions during the period of original .deposition..and. dia- 
nesis of the carbonate rocks, we cannot ignore the possibility of long-way 
nsportation of magnesium (and other elements) to the five boudins rich in 
lomite, especially in view of the composition of the schist gneiss (p. 21) and 
e experience regarding magnesium metasomatism from other parts of the 
ecofennides. (See P. Geijer—N. H. Magnusson 1944 and the literature on 
gnesium metasomatism there quoted. ) 

The dolomitic limestone (marble) is often contaminated by skarn minerals 
ch as olivine (now serpentinized), serpentine, spinel, and chondrodite, and 
e surrounding leptite often contains some cordierite, a mineral which is 
king in the normal leptites and leptite gneisses of the Eskilstuna region. 
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Photo P. Hs Lundegirdh 1954, 
| 


Fig. 16. Inclusion of sedimentary rock, probably graywacke, in veined gneiss. In the southern} 
neighbourhood of Eskilstuna. 


B. ROCKS OF THE QUARTZITE-GRAYWACKE-SCHIST SERIES 


From a glance at Plate 1 it is apparent that the younger sedimentary rocks! 


of the Eskilstuna region most often form huge sheets and winding flakes with i" 


the leptitic rocks and the primorogenic (synkinematic) granites. Only in the 


southernmost part of the region are persistent beds of schist gneiss of consider 
able thickness encountered. 

The distribution of the supracrustal rocks of the Eskilstuna region is due: 
to the tectonic style as described above (p. 6 ff), viz. a deep isoclinal foldi 
with strong boudination followed by thrusts along the S-planes of the fold! 
limbs. 

In view of the strong tectonization of the region it might seem peculial 
that the differences in composition between the leptitic rocks and the youngel 
sedimentary rocks have been preserved right through the Svecofennian orogenesis 
This requires at least that long transports of rocks matter along shear plan 
have not been very frequent. There is also a marked difference in degree 0 
oxidation between the two series of rocks, the leptitic rocks being as a rule red ¢ 
reddish (impregnation with F e2O3) and thus characterized by a rather hig 
degree of oxidation, whereas the younger sedimentary rocks are gray and sho 
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Photo P. H. Lundegardh 1954; 


ig. 17. Inclusion of garnet skarn with layers of diopside skarn in garnet-bearing veined gneiss. 
700 m N. E. of Skogstorp railway station, in the southern neighbourhood of Eskilstuna. 


lower degree of oxidation. This is remarkable even regarding granitized and 

obilized parts of the two series, including the palingenic pegmatites. The 
begmatitic veins of the leptite gneisses are thus reddish, while those of the gray- 

acke and schist gneisses are gray white. (Compare the next chapter. ) 

The rocks of the Svecofennian sedimentary series are in the first instance 
ound in the synclines of the Svecofennides but also in marginal parts of the 
snticlines. Arenites are in Sweden most common in the northern parts of the 
Svecofennides (Southeastern Dalecarlia, Gestrikland, Northeastern Uppland). 
Pure quartzites (orthoquartzites') are on the whole not very frequent, whereas 
jayers of impure quartzites (protoquartzites, subgraywackes') are often met 
ith, also in bedded graywackes. 

Schists and schist gneisses are found in Sédermanland, the central parts es- 
ecially, further in Narke, easternmost Vermland, and Gestrikland. They are 
‘ery often contaminated by graphite and sulfides (iron sulfides and a little 
sphalerite), in the first instance near graywackes. 

The graywackes and graywacke gneisses are concentrated to the Malar basin 
and adjacent regions (Eastern Sédermanland, Southeastern Uppland), as well 


Terminology according to F. J. Pettijohn 1957. 
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; Fig. 18. Gneissic ton-- 
alite — (primorogenie) | 
with lenticular rem-- 
nants of basic volcan- - 
ics and, in the upper - 
part of the picture, a 
® schlieren of serorogenie * 
is granitic rock. 3.5 km 
S. of the centre of | 
Torshalla. 


Photo P. H. Lunde- 
BS gardh 1958. | 


as to the northern parts of the Svecofennides. They seem to have been fre= 
quently admixed with volcanic matter and also contain beds of volcanics, 
chiefly basic ones. They show most often graded bedding when preserved in a 
low-metamorphic condition (Fig. 13). Interbedding of arenaceous and lutaceo 5 
layers of uniform thickness seems to have been the 


ordinary development of 
graded bedding, indicating 


deep-water sedimentation by turbidity currents (Ph, | 
H. Kuenen 1953). During the folding the lutaceous beds have as a rule been 
sheared (Fig. 13), Even in more strongly altered graywackes in part displaying 
flowage (plastic deformation) bedding can sometimes be seen (Fig. 14). The 
flowage has affected at first the incompetent lutaceous layers. (Compare Lunde 
gardh 1958, Figs. 7 and 11.) Sulfides and graphite are sometimes met wit 
especially near schists. ; 

In the Eskilstuna region quartzites have only been found in the N. W. They 
form a few boudins in areas mainly made up of leptite gneisses, graywacke 
gneisses, and secondary granites. They contain variable quantities of feldspar 
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in the first instance microcline) and mica. They change gradually to red or 
eddish granitic gneisses which are on the whole much richer in microcline than 
€ original quartzites. Thin sections of the latter show intergrowths and 
all metablasts of microcline bearing evidence of metasomatism of potassium 
nd aluminum. They have thus to be characterized as migmatite-quartzites. 
he next stage of the alteration ought to be the development of a secondary 
ranite, though no such metasomatic product has been observed in the out- 
ops investigated. 

As mentioned the quartzites occupy positions that may be referred to the 
ptite-halleflint series or the graywacke-schist complex as well. To the west 
d the north of the Malar basin both series have been seen to contain quartz- 
es, though these rocks are on the whole by far more frequent in the graywacke- 
hist complex than in the leptite-halleflint series. The quartzites of the latter 
least in part seem to display cherts produced by volcanic activity. 

The graywackes are in the Eskilstuna region found in the north, the schists 
the south. Further northwards, in the eastern part of Vesteras (Vasteras; a 
wn immediately to the north of Lake Malaren), the graywacke locally shows 
dding (Fig. 14). In the Eskilstuna region the graywacke has, however, al- 
ays changed to a mica gneiss or more often to a veined gneiss (Fig. 21) very 
r in garnet and free from cordierite and sillimanite, in accordance with 
€ moderate contents of aluminum and magnesium of the rock. 

The schists are sometimes rather well-preserved (Fig. 15). The schists, too, 
ve mostly altered to veined gneiss, however, though a veined gneiss rich in 
rnet, cordierite, and sillimanite. The contents of aluminum and magnesium 
e also higher (chemical analysis in Table 1). 

Very fine-grained sediments easily take up magnesium shortly after their de- 
ition. (See, i.a., K. Fredriksson 1959, pp. 114—115.) The metaargillites of 
e southern part of the Eskilstuna region may thus have been once still richer 
magnesium than they are now and may then have been able to introduce 
ring periods of regional metamorphism some magnesium into their country 
cks, as exemplified by the early Svecofennian limestone in the above text (p. 
). Disregarding this delivery of magnesium the schists have been note-worthy 
anged only concerning their contents of alkali metals. The concentrations ot 
ce elements such as chromium, cobalt, and nickel, are thus the same as in 
-metamorphic clay sediments, and even the concentration of an easily vola- 
zed element as zinc does not seem to have changed much (Lundegardh 1949, 
bles 11 and 12). 

The present chemical composition of the veined schist gneiss analysed 
‘able 1) corresponds well to the compositions of clay shales, according to the 
ta given by F. .W. Clarke (1924), Pettijohn ( 1957), and others. From a 
1eralogical point of view, the analysed veined gneiss is a representative one, 
regarding fluctuations in the contents of SiO, and MgO (less SiOz, more 
gO = less quartz and more cordierite) of the rock. Re 

If we study microscopically a lot of slides of the veined schist gneiss we find 
the potassic feldspar has always become concentrated in the late peg- 
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matitic veins. These are intimately associated with the serorogenic pegmatitess 
Potassic feldspar has entered intergranularly from the veins into the surround 
ing schist gneiss groundmass and forms there small metablasts. Simultaneously) 
the cordierite has been attacked and has changed in part to sericite and other 
secondary minerals. 

This means that during the primorogenic period the schist gneiss and alsa 
the graywacke gneiss have been far more sodic than they are now. ‘They ought 
to have suffered from an early sodium metasomatism, which becomes quite 
evident when we examine fragments of rather low-metamorphic sedimentary; 
gneiss (Fig. 16) in veined gneiss. These look like sandstone only because theyy 
have become filled secondarily with a lot of small oligoclase grains — all of 
about the same size. 

Of the special schist gneiss minerals — garnet (almandite), cordierite, ands 
sillimanite — the two last-mentioned occur in highly variable quantities. Thee 
garnet has as a rule been cracked — the cracks being now filled with iron ores 
and other alteration products. From a genetical point of view this is important. 
The primorogenic garnet has been damaged by tectonization because of its) 
resistance to recrystallization, whereas the sparse serorogenic garnet crystals) 
have remained intact. (See also p. 24.) 

The cordierite, being often classed as an antistress mineral, ought to haves 
occupied in the schist gneiss preferential positions little or only moderately) 
influenced by the primorogenic tectonization, or it ought to have crystallized | 
very late during the primorogenic evolution, when the tectonization had al- 
ready began to cease. (See below.) Sillimanite, which has very often proved to! 
be a stress mineral, has on the contrary crystallized as swarms of needles, fibres, 
and columns in the b = B direction when the tectonization was still strong. 

When the cordierite has been stressed after its crystallization, it has cracked. 
During the serorogenic potassium metasomatism of the schist gneiss, the alter 
ation of the cordierite has started from the boundaries of the grains and from 
their cracks. 

In rare cases a very interesting development has been observed in the schist 
eneiss, viz. an early formation of hypersthene which has afterwards become 
enclosed in cordierite metablasts. This is the only mode of occurrence of 
orthopyroxene in the sedimentary gneisses investigated, and it speaks strongly 
in favour of a late primorogenic crystallization of the cordierite, especially as 
the cordierite, contrary to the hypersthene, also contains some water. Further 
more the cordierite has now and then been seen to contain needles of silli 
manite, which seem to have crystallized prior to the cordierite. The late fo 
mation of cordierite thus evidenced is in harmony with the antistress characte 
of the mineral. 

The graywacke gneiss S. and S. E. of Eskilstuna sometimes contains boudir 
consisting mainly of garnet, or garnet alternating with diopside (most fr 
quently interbedding, Fig. 17). The garnet of these boudins is andradite. Th 
boudins seem to originate from carbonate beds interlayered with the gray 
wacke. Such intercalations are, as far we know, mostly composed of limestor 
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d/or dolomite and/or ankerite, all three minerals contaminated by silt, 
ayey matter etc. 

| Granites and granite gneisses developed in situ by alteration of schist 
neisses have not been met with in the Eskilstuna region, whereas gradations 
om graywacke gneiss to granite gneiss are common. Moreover, the tonalite and 
erhaps part of the granodiorite, too, seem to originate from mobilized deep- 
lded sedimentary gneiss, chiefly graywacke gneiss, admixed with basic vol- 
ics and juvenile matter. (Compare Lundegardh 1956—57, pp. 52—53.) 
"he tonalite has intruded as a magma characterized by rather assimilative 
pacity. In the Eskilstuna region basic volcanics have as a rule only been 
reserved as xenoliths in the tonalite (Fig. 18). 


Serorogenic (Late-kinematic) Rock Alterations 


The serorogenic Svecofennian evolution was in the Eskilstuna region a perl- 
d of strong migmatization characterized at first by the development of 


ig. 19. Banded leptite 
eiss with acid, in 
art coarse-grained 
shlieren and cutting 
ike of serorogenic peg- 
tite. Near Husby- 
‘Rekarne church. 


Photo P. H. Lunde- 
gardh 1954. 
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Photo P. H. Lundegardh 1957, 
Fig. 20. Pegmatitic serogenic granite (granitized leptite) with fr 


agments of metabasite. 5.5 km 
S. S. W. of Kjula church. 


numerous pegmatite veins along the S-planes of the supracrustal rocks and more 
occasionally dikes and schlieren of pegmatite in the tonalite, granodiorite, and — 


primorogenic granite. Later granites were formed, associated with final peg- 
s 
matites. ; 


potassium metasomatism of the sedi- 
eloped, at first in the pegmatitic veins, 
afterwards in a smaller or greater scale in the country rock, too. The cordierite | 
became then attacked and sometimes the sillimanite, too. In the first instance 
sericite was formed. The primorogenic garnet remained intact, and a little 
garnet also crystallized during the serorogenic evolution (in pegmatite and 


aplite). Contrary to the primorogenic garnet this garnet ne 
cracks. 


The migmatization implied a strong 
mentary gneisses. Potassic feldspar dev 


ver shows tectonic 


S was strongly favoured by primorogenic 
Accordingly banded leptite gneiss not 
tic and granitic rocks, as well as gray- 
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y mg. es hae ogi 
Photo P. H. Lundegardh 1957. 


g. 21. Inclusion of veined graywacke gneiss in gray serorogenic granite. 2.5 km W. N. W. 
of Hammarby church. 


fnitic in the sense of P. J. Holmquist (1921, p. 612 ff), viz. they have in- 
Frited siliceous matter from preexistent beds subject to alteration. In the lep- 
e gneiss no matter at all has been acquired from the surroundings, whereas 
| the graywacke and schist gneiss potassium has entered from the country 
jcks, or from deeper levels of the crust. 

In the deeper parts of the crust siliceous matter was simultaneously dissolved 
hd gathered together in secondary solutions and magmas liable to rise as 
itrusions. The silicate compounds thus mobilized displayed the more acid 
jmponents of the attacked rocks, and the resulting palingenic granites are 
Icordingly very rich in silica (Table 1). The serorogenic palingenic granites 
e red or reddish when originating from leptites and gray when originating 
bm graywackes and schists, owing to primary differences in degree of oxi- 
ition (very low degree of oxidation, indeed, in the gray granite analysed in 
able 1). The same holds for the pegmatitic veins of the preserved gneisses. 
the graywacke and schist gneisses we have thus gray white veins and in the 
btite gneisses reddish veins. In the vicinity of leptite gneisses the pegmatitic 
ins of sedimentary gneisses are, however, frequently reddish, indicating trans- 
rts of matter from the former to the latter. 

Around late fault and shear zones, and often also around fissures, red- 
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colouring owing to postorogenic oxidation has been observed. This oxidation 
has, however, only local significance.* 

In the Eskilstuna region occur not only intrusions of serorogenic granité 
but also several examples of granitizations in situ, especially in the vicinity o2 
Eskilstuna as well as N. W. and N. E. of the town. The granitized rocks are 
either leptite or primorogenic granodiorite to granite. In the ordinary leptite 
the granitization has implied a mere rearrangement of the components of the 
rocks, viz. a change from gneissic to granitic texture. The basic sheets ob 
banded leptites have always been very resistant to alteration (Fig. 20) anc 
are even in high-metamorphic rocks visible as dark schlieren. These schlierem 
tend to follow the ancient S-planes, whereas the remaining rocks do not show 
any structures at all. The same holds for the intrusive granites. (Compare Lo 
berg 1959.) 

In the primorogenic granodiorite and granite the granitization is easily 
visible as a regular and often dense pattern of rectangular undeformed por- 
phyroblasts of microcline in most cases measuring 0.5—1.5 cm in length. The 
groundmass of this secondary regenerated granite is frequently intact, display~ 
ing still primorogenic schistosity and lineation. In many cases it has, however, 
recrystallized wholly or in part. . 

The regenerated granite thus described has been locally cut by dikes of 
mobilized serorogenic granite. 
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Sur la caractéristique micropaléontologique de la formation de 
Visings6 


Par 


Boris V. TIMOFEEV 


VNIGRI, Leningrad, U. R.S.S 


Abstract. The author has studied the content of microfossils in a small quantity, 
of shale from the Visingsé formation. One species of the family Leiosphaeraceae,- 
Protoleiosphaeridium wimani n. sp., is described. 13 species of sporomorphae, which’ 
are regarded as trilete spores and indicators of a terrestrial or semiterrestrial higher) 
vegetation, have been recognized from the Visings6 formation as well as from the: 
corresponding strata in the NW part of the Russian platform. Pellicles of Laminarites ; 
have also been encountered. The author correlates the Visingsé6 formation with the 
Gdovian and Laminarites beds in the Vendian series (complex) of the Sinian system, . 
according to the terminology of Sokolov. These strata are further correlated with \ 
the Eocambrian Moelv sparagmite and Ekre shales in Norway. 


C’est pendant beaucoup de dizaines d’années que la formation de Visingsé, 
ayant sa répartition dans le bassin du lac de Vattern, attire l’attention des. 
paléontologistes et des géologues en rapport avec des trouvailles des restes _ 
organiques curieux. Une littérature assez ample, suédoise principalement, est 
consacrée a ce probléme. Les trouvailles mentionnées excitent Pintérét d’autant | 


plus que l’Age de la formation de Visings6 pendant longtemps était le sujet 
d’une discussion animée. | 


La formation de Visings6é qui a recu son nom d’aprés Vile de Visingsé sur_ 
le lac de Vattern, repose presque entiérement dans le creux, la direction duquel 
coincide avec celle du lac de Vattern (NNE—SSO). Elle s’étend horizontale- 
ment au milieu du graben, en se repliant rapidement et s’interrompant a 
son aile orientale. : 

La coupe stratigraphique de la formation de Visings6, d’aprés les données de 
Wiman et de Brotzen, se présente de la maniére suivante: au-dessus du fonde-_ 
assez puissante, qui change graduelle- 
ment en conglomérats et grés arcosiques jaunes et rouges (puissance de 60 m, 
environ). Plus haut, vient un paquet de schistes rouges et verts (de 40—50 m’ 


, bitumineux, et contiennent de petite 


calcaires et, de place en place 
hye Ls 3 . 
des concrétions de phosphorites. L’on y rencontre aussi de menus restes organi 
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ues arrondis, noirs, d’une forme discoidale dont le diamétre atteint 1—2, et 
éme 3 mm; leur forme primordiale était globulaire. Sur leur surface, a 
applatissement, en résultat du diagénése du dépét, se sont formés des plis et 
es sillons concentriques. Une grande quantité de fossiles mentionnés, provenant 
la formation de Visingsé, ont été recueillis dans la contrée d’Omberg et se 
oOuvent aux musées locaux. Parmi les ouvrages contenant les renseignements 
r ces fossiles on peut citer entre autres ceux de Nathorst (1879, 1884, 1886, 
94), Linnarsson (1880), Holm (1885), Wiman (1896), Ewetz (1927), Wetzel 
940) et Brotzen (1943). 
La plupart des savants penchaient vers l’idée de l’origine organique des 
ssiles cités ci-dessus. Mais dés qu’on eat tenté de préciser, quels étaient ces 
stes organiques, les opinions divergérent nettement; quelques chercheurs 
yaient ou supposaient en ces restes organiques ceux des organismes animaux: 
petites Estheria (Nathorst), ou des lingules (Térnquist), ou des oeufs de 
issons (Munthe), ou bien d’Enthomostracés. Mais l’opinion de Munthe n’est 
us probable apres les essais pratiqués par Wiman qui avait traité les restes 
ganiques, dont il est question, a l’aide du mélange de Schultz (mélange de 
cide azotique fort et du sel de Bertholet). Ces restes organiques se sont 
ontrés trés résistants envers l’action de cette préparation macérante trés forte. 
iman a été amené a conclure que cette substance provenait de la matiére 
itineuse, et que l’origine animale de des fossiles était bien probable. Néan- 
oins — note Wiman — leur nature est obscure a tel point qu’il est impossible 
leur donner un nom. 
Beaucoup plus tard, Brotzen les a nommés «Chuaria Wimani» d’aprés leur 
semblance avec certaines formes des foraminiféres (?) chitineux provenant 
la formation de Chuar de l’Amérique du Nord (1941). 
En ce qui touche l’origine des restes organiques énigmatiques dans la forma- 
n de Visings6, il existe encore un autre point de vue; celui-ci qui avait peu 
partisans a été exprimé pour la premiére fois par Holm: «J’ai l’audace 
exprimer la supposition que ces petites globules de forme vésiculeuse appar- 
nnent, probablement, aux organismes végétaux ou particuli¢rement a eux 
»» (1885). Depuis les trouvailles récentes concernant des algues unicellulaires, 
gospores et spores trilétes dans les sédiments cambriens et précambriens de la 
ion baltique, I’énonciation de Holm souléve un intérét particulier. 
Il faut noter que la région baltique est un des endroits les plus favorables pour 
paléobotanistes: c’est 14 qu’on a fait les premiéres découvertes (et les plus 
portantes) en ce qui touche les restes de la flore la plus ancienne. L’on peut 
€ sans exagérer qu’en ce rapport il n’existe point d’autre endroit pareil a 
ui de la région Baltique. Bien des paléontologistes se sont adonnés a l'étude 
dépéts les plus anciens de cette région; il faut citer parmi eux: E. S. Eich- 
Id, M. D. Zalessky, A. Eisenack, W. Darrah, A. Ressinger et S. N. Naumova. 
n 1937 Darrah, dans le schiste bitumineux du Cambrien supérieur, prove- 
nt de l’Ostrogothie, a découvert des spores avec des traces sea que 
‘spores avaient été formées dans les tétrades, ce qui est ETS pour 
spores des plantes terrestres. En 1939 Ressinger a communique qu il avait 
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trouvé les spores trilétes dans «l’argile bleue» appartenant au Cambrien in 
férieur prés de Kunda, en Estonie. En 1949—1950 S. N. Naumova a publié 
articles contenant la description de 12 espéces de spores provenant des dépdép 
du Cambrien inférieur de l’Estonie (couches des «argiles bleues» et couches 
Eophyton) et 64 espéces provenant des couches a Obolus-Dictyonema (Cambrie: 
supérieur) et des couches glauconitiques (Ordovicien inférieur). Les reste: 
végétaux, encore plus abondants, provenant des dépdts cambriens et é€ocana 
briens de la région Baltique russe et des régions voisines, ont été extraits pax 
Vauteur ayant décrit dans son These 345 espéces de spores, zygospores et algue 
unicellulaires (1954). Et c’est a cette époque déja qu’on a fait attention a un) 
grande ressemblance des restes organiques, figurés dans les travaux de Wimaa 
(1894) et d’Ewetz (1937), avec les spores. La discussion qui continuait pendant 
quatre-vingts ans a propos de l’age de la formation de Visings6, qu’on rapportaii 
a Page dés l’Eocambrien jusqu’au Permien, aurait cessé depuis longtemps, 
les restes végétaux trouvés dans cette formation encore vers 1860, avaient et! 
pris pour ce quwils représentent en réalité. 

L’auteur, désirant pousser ses études encore plus loin, s’est adressé dans 1 
printemps de année 1956 a I’Institut de Paléontologie a4 Upsal, avec la de: 
mande de I’aider, et peu de temps aprés il a regu un envoi contenant plusieur’ 
morceaux de schiste 4 Chuaria wimani Brotzen, rassemblés en 1914 par Wiman 
luirméme, dans Mullskraéerna sur le cété occidental d’Omberg. L’étude du 
matériel envoyé nous a amené a l’idée que Chuaria wimani n’est qu’une mega: 
spore. Pourtant, l’attention principale a été concentrée sur l’étude micro} 
paléophytologique des morceaux de schiste, — ce qui a até effectué dans Ie 
Laboratoire de l'Institut du Pétrole 4 Léningrad (VNIGRI). 

La roche envoyée représentait un schiste a grains de sable fins faiblemeni 
pressé, a ciment carbonaté-argileux. Le matériel terrigéne de cette roche es: 


représenté par les fragments de grains de quarz, de feldspath, parfois de- 
composés. | 


De place en place on observe des accumulations de matiére argiluese et 
carbonatée altérée. Malgré le poids insignifiant du matériel envoyé (a peu pres 
50 grammes), on a réussi A trouver dans ee matériel des restes végétaux asse? 
nombreux, les spores par excellence, qui représent des espéces déja connue 
(en excepté un) 


> 

Le traitement du schiste s’effectuait de la maniére suivante: apres la désagreé: 
gation dans un mortier, la roche a été tamisée A travers un tamis, dont 
ouvertures avaient 0.5 mm de diamétre. La poudre obtenue a été traitée a ec 
Yacide azotique concentré. Puis se faisait la séparation de matériel a l’aide du 
centrifuge, dans le liquide lourd (la liqueur de Thoule) a poids spécifique 2.2. 
En résultat, les restes végétaux sont remontés a la surface; puis ils ont été 
extraits et étudiés. 

Au-dessous est donnée la description systématique de tous les restes végétal 
rencontrés dans les schistes de la formation de Visings6. On peut les arranger € . 


3 groupes: I) Algues unicellulaires. II) Spores trilétes. III) Fragments appa 
tenant aux pellicules de Laminarites. 


rd 82 H. 1] LA FORMATION DE VISINGSO 31 


I. Algues unicellulaires 


Famille Leiosphaeraceae Eisenack 1954, emend. Timofeev 1958 


Les coques sphériques, isolées ou les groupes de coques, de contour arrondi- 
ale, dont les dimensions varient de plusieurs yw 4 plusieurs centaines de , 
épaisseur et élasticité différentes; la surface lisse, chagrinée, tuberculeuse, 
unie de fossettes, spongieuse, celluleuse, perforée. La couleur: jaune clair 
brun foncé. 

La famille de Leiosphaeraceae est largement répartie dans les dépéts du Paléo- 
ique inférieur. Ses premiers représentants apparaissent au Protérozoique. 
es leiosphaeridés sont répartis également au Paléozoique moyen, ainsi que 
ns les dépdts encore plus jeunes — jusqu’aux dépéts de |’Oligocéne, inclusi- 
ment. Les leiosphaeridés sont étudiés le mieux dans la région de la Baltique 
il furent découverts par Eisenack. Timofeev a établi, parmi les leiosphaeridés 
s plus anciens, deux sous-familles: Protoleisphaeroideae et Leiosphaeroideae. Dans 
s schistes de la formation de Visings6 on a trouvé une seule espéce se rappor- 
nt aux leiosphaeridés de la sous-famille de Protoleiosphaeridtordeae. 


Sous-famille Protoleiosphaeridioideae Timofeev 1959 


Les coques ou les accumulations de coques sphériques, fossiles de la matiére 
ganique minces, compactes; d’atteint jusqu’a 20—30 mw. La couleur: jaune 
air. 


Genre Protoleiosphaeridium Timofeev 1959. 


ENOTYPE: Protoleiosphaeridium conglutinatum Timofeev 1959. Les coques sphéri- 
es 4 surface lisse ou chagrinée, froissées en plis. Les représentants de ce genre 
nt répartis au Protérozoique et au Paléozoique inférieur. 


Protoleiosphaeridium wimani nov. sp. 


Pi. fies ok. 


éRIVATION DU Nom: Le nom est donné en mémoire du Professeur C. Wiman. 
onotyPeE: La préparation N SO 1, est déposée au Laboratoire de micropalé- 
ophytologie de VNIGRI. 


OCALITE TYPIQUE: Omberg, Suéde. ia 
ATE TYPIQUE: Les schistes de Mullskraerna de la formation de Visings6. 


TAGNOSE: d = 26—29 ys. La coque épaissie, de contour anguleux-arrondi. Sa 
ace est couverte entiérement de petites excavations et d’un réseau formé 
ur des cloisons ayant I’air de chainette. Les cellules de la réticulation ont une 


rme irréguliére carrée. La couleur jaune. 
PARTITION ET AGE: La formation de Visings6. L’Eocambrien. 
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II. Spores des plantes terrestres et semi-terrestres 
Famille Sphaeroligotriletaceae Timofeev 1959 


(Spores sphaeroligotrilétes) 


Les spores a une couche, a contour arrondi ou arrondi-ovale, de forme 
sphérique, d = de 5 a 70 uw (parfois plus), exine mince, au — ce qui est plus 
rare — €paissie et €paisse, ordinairement froissée en plis, a surface lisse,chagrinée, 
spongieuse, munie de fossettes. verruqueuse, tuberculeuse, poilue, épineusey 
perforée. Quelques formes ont une frange toujours étroite. La fente d’excrois- 
sance est triradiée (voisine par son type a celle qui s’observe sur les spores de 
certains Pteridophyta et Bryophyta), rudimentaire (a trois rayons courts), d’ordi- 
naire peu discernable ou invisible entitrement. La longueur de chaque cornet 
ne dépasse pas un tiers de la longueur du rayon de la spore. La couleur varie 
de jaune pale a jaune foncé — brun. 

La famille de Sphaeroligotriletaceae dont les représentants sont largement ré-- 
partis dans les dépéts du Cambrien et du Précambrien de tous les continents,) 
représente un groupe de spores (plus de 70 espéces) dans lequel l’auteur a: 
établi 10 genres d’aprés les différences et l?ornementation de la surface de: 
lexine, et 1 genre, ayant en vu la présence de la frange. Dans le matériel! 
étudié provenant de la formation de Visings6-on a découvert 13 espéces de: 
spores appartenant a 5 genres. 


Genre Levoligotriletes Timofeev 1958. 


GENOTYPE: Lezoligotriletes crassus (Naumova) Timofeev 1949 (1959). Les spores: 
a une seule couche, sphériques, 4 contour arrondi ou arrondi-ovale, a fente: 
d’excroissance ayant 3 rayons courts; la surface de l’exine est lisse. Les. 
représentants de ce genre sont répartis au Cambrien et au Précambrien. 


Leioligotriletes bystrowi Timofeev 1959, 


Pl. 2, fib. 2. 


1959. Leioligotriletum bystrowi Timofeev, p: 96,\pl. IXjfig, 3: 
Hotortype: (cf. B. V. Timofeev 1959). 


STRATE TYPIQUE: «Les argiles bleues» du Cambrien inférieur (le bas) de | 
région baltique. ‘ 


(Naumova 1950; Timofeev 1959). Le dernier se distin 


‘ ‘ i . 
par | ornementation chagrinée de la surface de l’exine 
REPARTITION ET AGE: La région balti 


l’Eocambrien — la partie inférieure 
espéce se rencontre rarement. 


gue de l’espéce décrit 
que; la partie supérieure (le haut) 
(le bas) du Cambrien inférieure. Cett 
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Letoligotriletes crassus (Naumova) Timofeev. 


Pl. 2, fig. 3. 

949. Leioligotriletes crassus Naumova, p. 54, pl. I, fig. 5—6; pl. II, fig. 5-—6. 

958. Leioligotriletes crassus Timofeev, S. 832, Taf. I, Fig. 3. 

ECTOTYPE: (cf. Naumova, 1949, pl. I, fig. 5). 

TRATE TYPIQUE: Les «argiles bleues» du Cambrien inférieur et les argiles 4 
Laminarites €ocambriennes (qui sont étendues par-dessous) de la région balti- 
que. 

IAGNOSE: d = 18—22 w. Le contour arrondi-ovale. L’exine épaisse, compacte, 
froissée en plis. L’ornementation de la surface de l’exine est chagrinée. La 
couleur jaune foncé. 

PPORTS ET DIFFERENCES: L. crassus est semblable a L. nitidum (Timofeev 
1958), mais s’en distingue par ses dimensions plus petites et par son exine 
moins grossiére. 

EPARTITION ET AGE: L’Eurasie. Les sédiments cambriens et précambriens. 
Cette espéce se rencontre fréguemment. 

BSERVATIONS: Outre la forme citée ci-dessus, on en a découvert encore 5 
ayant une couleur variant de jaune a jaune foncé; d de ces formes: 13—18 yu, 
15—19 pw, 16—23 pw, 21—2 pw et 22—26 u. 


Genre, Mycteroligotriletes Timofeev 1958. 


ENETYPE: Mycteroligotriletes marmoratus Timofeev 1958. Les spores a une seule 
couche, A contour arrondi ou arrondi-ovale; la fente d’excroissance tri- 
radiée (3 rayons courts); la surface de l’exine spongieuse. Les représentants 
de ce genre sont répartis dans les sédiments de l’ancien Cambrien et du 
Précambrien. 

Mycteroligotriletes marmoratus Timofeev. 

FE 2) hig: 4: 

958. Mbycteroligotriletes marmoratus Timofeev, S. 833, Taf. Ila, Fig. 3; Taf. III, Fig. 12. 
959. Mycteroligotriletum marmoratum ‘Timofeev, p. 97, pl. IX, fig. 6—6a (Holotype). 
OLoTYPE: (cf. Timofeev 1959). 
TRATE TYPIQUE: Les sédiments éocambriens de la région baltique. 
IAGNOSE: d = 21—26 y. Le contour arrondi. L’exine épaissie. L’ornementa- 
tion de la surface de l’exine est spongieuse. La couleur jaune gris. 
2 EPARTITION ET AGE: Les sédiments du Cambrien inférieur et moyen de l’Eur- 
-asie. Cette espéce n’est pas rare. 
BSERVATIONS: On a trouvé encore | forme de M. marmoratus de couleur jaune 
clair, 4 contour arrondi-ovale; d = 18—20 pu. 


Genre Trachyoligotriletes Timofeev 1958. 


JénoTYPE: Trachyoligotriletes nevelensis Timofeev 1958. Les spores 4 une seule 
couche, sphériques, a contour arrondi, arrondi-ovale ou ovale, a fente 
- d’excroissance triradiée (3 rayons courts) ; la surface de l’exine est chagrinée. 
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Les spores appartenant au genre Trachyoligotriletes sont les plus répandues 
dans les dépéts de ancien Paléozoique et du Protérozoique de |’ Eurasie. 


Trachyoligotriletes minutus (Naumova) Timofeev 1958. 
Pl. 2, fig. 5. 


1949. Trachytriletes minutus Naumova, p. 54, pl. I, fig. 8—9; pl. Il, fig. 9—10. 
1958. Trachyoligotriletes minutus (Naumova) Timofeev, S. 833, ‘Taf. I, Fig. 8. 
1959. Trachyoligotriletum minutum (Naumova) ‘Timofeevy, p. 99, pl. X, fig. 1—la (Homéo- 


type). 

Lectotype: (cf. Naumova 1949, pl. II, fig. 9). 

STRATE TYPIQUE: Les «argiles bleues» du Cambrien inférieur et les argiles a: 
Laminarites €é0cambriennes (qui sont étendues par-dessous) de la régiom 
baltique. 

DiacnosE: d = 18—22 yw. Le contour evale. L’exine mince, froissée en plis.3 
L’ornementation de la surface de l’exine est chagrinée. La couleur: jaune 
clair gris. ) 

RAPPORTS ET DIFFERENCES: 7. minutus est semblable a T. obsoletus (Naumovas 
1949; Timofeev 1958), mais ce dernier se distingue par ses dimensions plus: 
grandes, par ses plis imprécis et, d’ordinaire, par son exine plus mince. 

R£PARTITION ET AGE: Les sédiments cambriens et précambriens de l’Eurasie.: 
Cette espéce se rencontre fréqguemment. 


Trachyoligotriletes obsoletus (Naumova) Timofeev 1959. 
Pl. 2, fig. 6. 


1949. Trachytriletes obsoletus Naumova, p. 54, pl. I, fig. 7; p.. II, fig. 8. 
1958. Trachyoligotriletes obsoletes (Naumova) Timofeev, S. 834, Taf. I, fig. 9—10; Taf. 
Ila, Fig. 5. | 
1959. Trachyoligotriletum obsoletum (Naumova) Timofeev, p. 99, pl. X, fig. 3 (Hypotype).. 
LecrotyPe: (cf. Naumova, 1949, pl. II, fig. 8). 
STRATE TYPIQUE: Les «argiles bleues» du Cambrien inférieur et les argiles a 
Laminarites éocambriennes (qui sont étendues par-dessous) de la région 
baltique. . 
Dracnose: d = 23—39 mw. Le contour ovale irrégulier. L’exine mince, froissal 
en plis confus. L’ornementation de la surface de l’exine est chagrinée d’une 
nuance tendre. La couleur: jaune clair. ; 
RAPPORTS ET DIFFERENCES: T. obsoletus ressemble a T. minutus, Mais s’en distingue 
par ses dimensions, ses plis et son exine (cf. la description de T. minutus). | 
OBsERVATIONS: Outre la forme décrite, on a trouvé 2 formes de T. obsolet 
ayant d = 26—36 wu et 46—53 mu. 


‘| 
; 


Trachyoligotriletes incrassatus (Naumova) Timofeev 1959 
PZ Sigh. 


1949. Trachytriletes incrassatus Naumovya, p. 94, pl. I, fig. 1O—11; pl. II, fig. 11—12. 
1958. Trachyoligotriletes incrassatus (Naumova) Timofeev, S. 834, Taf. I, Fig. 11—# 
Taf. Ia, Fig. 6; Taf. IIb, Fig. 4—5; Taf. III, Fig. 4—6. 
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59. Trachyoligotriletum incrassatum (Naumova) Timofeev, p. 101, pl. X, fig. 8 (Hypo- 
type). 

cToTYPE: (cf. Naumova, 1949, pl. 1, fig. 10). 

RATE TYPIQUE: Les «argiles bleues» du Cambrien inférieur et les argiles a 

Laminarites éocambriennes (qui sont étendues par-dessous) de la région 

baltique. 

GNOsE: d = 8—10 w. Le contour circulaire-ovale. L’exine épaissie, frois- 

sée. L’ornementation de la surface de l’exine est chagrinée. La couleur: 

aune gris. 

PORTS ET DIFFERENCES: T. incrassatus ressemble a T. nevelensis, mais s’en 

distingue par ses dimensions plus petites et, d’ordinaire, par l’épaisseur plus 

forte de son exine. 

PARTITION ET AGE: Les sédiments cambriens et précambriens de |’Eurasie. 

Cette espéce se rencontre fréquemment. 

SERVATIONS: On a trouvé 2 formes de T. incrassatus de couleur jaune gris et 

jaune foncé, a exine épaisse, ayant d = 15—19 w et 18—21 yp. 


Trachyoligotriletes planus Timofeev 1958. 
Pl. 2, fig: 8. 


8. Trachyoligotriletes planus Timofeev, S. 834, Taf. I, Fig. 18—19; Taf. Ila, Fig. 8; 
at Iperic; 38. 
9. Trachyoligotriletum planum Timofeev, p. 101, pl. X, fig. 10 (Holotype). 


LOTYPE: (cf. Timofeev 1959). 

TE TYPIQUE: Les «argiles bleues» du Cambrien inférieur et les grés d’Ijora 
u Cambrien moyen de la région baltique. 

GNosE: d = 18—23 yw. Le contour arrondi-ovale. L’exine €paisse, grossiére, 
10n froissée en plis. L’ornementation de la surface de l’exine est chagrinée. La 
ouleur: jaune foncé. 

PARTITION ET AGE: Les sédiments cambriens et précambriens de l’Eurasie. 
Jette espéce n’est pas rare. 

SERVATIONS: Outre la forme décrite, on a découvert encore | forme de T. 
lanus de dimensions plus petites (13—16 y). 


Trachyoligotriletes nevelensis ‘Timofeev 1958. 
Pie 2, oie 2 


8. Trachyoligotriletes nevelensis Timofeev, S. 834, Taf. I. Fig. 15—17; Taf. II, Fig. 7; 
Taf. IIb, Fig. 6—7; Taf. III, Fig. 7, 13 und 16. 

9. Trachyoligotriletum nevelense ‘Timofeev, p. 101, pl. X, fig. 9—9a (Holotype). 

LOTYPE: (cf. Timofeev, 1959). : 

ATE TYPIQUE: Les «argiles bleues» du Cambrien inférieur et les argiles a 


‘aminarites éocambriennes (qui sont étendues par-dessous) de la région 


36 BORIS V. TIMOFEEV [Jan—Febr. 196 


DracnosE: d = 24—39 y. Le contour ovale-elliptique. L’exine épaissie, froib 
sée en plis confus. L’ornementation de la surface de l’exine est chagrinée. I 
couleur: jaune gris. 

RAPPORTS ET DIFFERENCES: JT. nevelensis ressemble a T. incrassatus (cf. la descrigi 
tion de J. incrassatus). 

R&PARTITION ET AGE: Les sédiments du Cambrien inférieur et moyen, ainsi qu 
du Précambrien de l’Eurasie. 

OssERVATIONS: On a trouvé encore | forme de T. nevelensis (d = 26—34 mu), 


Trachyoligotriletes laminaritus Timofeev 1958. 
Pl. 2, fig. 10. 


1958. Trachyoligotriletes laminaritus Timofeev, S. 835, Taf. I, Fig. 20—21; Taf. IIb, Fi? 
8—9. 

1959. Trachyoligotriletum laminaritum ‘Timofeev, p. 101, pl. X, fig. 11 (Holotype). 

Hototype: cf. Timofeev 1959. 

STRATE TYPIQUE: Les argiles a Laminarites éocambriennes de la région baltique 

Dracnose: d = 31—42 mw. Le contour ovale. L’exine épaisse grossiére, froisséé 
L’ornementation de la surface de l’exine est chagrinée. La couleur jaur 

foncé. 

RAPPORTS ET DIFFERENCES: J. laminaritus ressemble a T. nevelensis, mais 3’ 
distingue par son exine plus é€paisse, grossiére (et, conformément, de coulev 
plus foncée) et par ses dimensions plus fortes. 

R£PARTITION ET AGE: Les sédiments du Cambrien inférieur et du Précambrie; 
de l’Eurasie. Cette espéce n’est pas rare. 

OBsERVATIONS: Outre les formes de T. laminaritus, décrites ci-dessus, on a trom 
encore 2 formes ayant d = 30—38 uw et 35—48 w. 


Trachyoligotriletes arillatus Timofeev 1959. | 

Pl. 2, fig. 11. | 

1959. Trachyoligotriletum arillatum Timofeev, p. 102, pl. X, fig. 13 (Holotype). | 
Ho.otyre: Cf. Timofeev 1959. : 

STRATE TYPIQUE: Les «argiles bleues» du Cambrien inférieur et les grés de! 

riviére d’Ijora du Cambrien moyen de la région baltique. 

Dracnose: d = 28—33 ys. Le contour arrondi-ovale. L’exine épaisse, pel 

culeuse, 4 plis en forme de bourrelet, arqués. L’ornementation de la surf 

de l’exine est chagrinée. La couleur jaune gris. 
REPARTITION ET AGE: T. arillatus est connu dans les dépéts Cambriens et d 


la partie supérieure de la coupe des dépéts éocambriens es l’Eurasie. Ce 
espéce s’observe rarement. 


Genre Ocridoligotriletes Timofeev 1958. 


GENOTYPE: Ocridoligotriletes kryshtofovichi (Naumova) Timofeev 1949 (19 
Les spores a une seule couche, sphériques, 4 contour arrondi ou arron 
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le, a fente d’accroissement triradiée (trois rayons courts) et A surface de 
*exine chagrinée grossiére. 
SPARTITION: Les sédiments cambriens et éocambriens. 


Ocridoligotriletes kryshtofovichi (Naumova) Timofeev 1958. 


Pie wie 12. 

9. Trachytriletes krishtofovicht (Naumova), p. 54, pl. I, fig. 12; pl. II; fig. 13. 

8. Ocridoligotriletes krychtofovichi (Naumova) Timofeev, S. 835, Taf. I, Fig. 22—23; 
Taf. Ila, Fig. 9; Taf. III, Fig. 14. 

9. Ocridoligotriletum kryshtofovichi (Naumova) Timofeev, p. 103, pl. X, fig. 18—18a 
(Homéotype). 

eToTYPE. (Cf. Naumova, 1949, pl. I. fig. 12). 

RATE TYPIQUE: Les «argiles bleues» du Cambrien inférieur et les argiles a 
minarites éocambriennes (qui sont étendues par-dessous) de la région 
altique. 

GNosE: d = 18—21 yw. Le contour arrondi. L’exine épaissie, froissée en plis 
troits vaguement tracés. L’ornementation de la surface de lexine est 
hagrinée-grossiére. La couleur jaune gris. 

PARTITION ET AGE: Les sédiments cambriens et éocambriens de |’Eurasie; 
ans ces derniers cette espéce se rencontre rarement. 


s 


Genre Stenozonoligotriletes Timofeev 1958. 


NOTYPE: Stenozonoligotriletes validus Timofeev 1958. Les spores sphériques, a 
ontour arrondi ou arrondi-ovale, ayant une frange étroite. La surface de 
’exine peut étre lisse, spongieuse, spongieuse-chagrinée, chagrinée, chagrinée- 
ossiére, verruqueuse, a petits tubercules, épineuse. Elles sont répandues 
ans les sédiments précambriens (rarement) et cambriens. 


Stenozonoligotriletes sachsensis Timofeev 1958. 
Pl. 2, fig. 13. 


8. Stenozonoligotriletes sachsensis Timofeev, S. 835, Taf. II a, Fig. 10 (Holotype). 
LOTYPE: Cf. Timofeev 1958. 

RATE TYPIQUE: Le gneiss oeillé de la Lusace septentrionale de la Saxe, Alle- 
agne, (le haut du Cambrien inférieur et le bas du Cambrien moyen). 
GNosE: d = 16—18 yw. Le contour arrondi. L’exine épaisse, lisse, froissée en 
plis. La frange étroite, sa largeur ne dépasse pas 1/5 de la longueur du rayon 
de spore. La couleur jaune foncé. 

PPORTS ET DIFFERENCES: S. sachsensis ressemble a S. validus, mais s’en distingue 
par lornementation de la surface de l’exine (la surface de l’exine de S. 
validus est chagrinée). . 

SPARTITION ET AGE: Les s¢diments précambriens avancés, ainsi que les dépéts 
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OpsERVATIONS: Pour la premiére fois, S. sachsensis a été décrit du gneis oeill’ 
de la Lusace septentrionale, des environs de Kamenz (Saxe), dont l’age es 
déterminé par Timofeev comme tombant dans l’interval entre la parti’ 
supérieure (le sommet) du Cambrien inférieur et la partie inférieure (la baset 
du Cambrien moyen. 


Stenozonoligotriletes validus Timofeev 1958. 
Pl. 2, fig. 14. 


1958. Stenozonoligotriletes validus Timofeev, S. 836, Taf. IIb, Fig. 10; Taf. III, Fig. 17. 
1959. Stenozonoligotriletum validum Timofeey, pl. 113, pl. XII, fig. 2 (Holotype) et 2 a. 
Hototyre: Cf. Timofeev 1959. 

STRATE TYPIQUE: Les «argiles bleues» du Cambrien inférieur et les couches 2 
Laminarites €ocambriennes de la région baltique. 

DiacnosE: d = 12—18 yw. Le contour arrondi. L’exine épaissie, froissée, orne- 
mentation de la surface de I’exine est chagrinée. La frange étroite, sa largeum 
ne dépasse pas 1/5 de la longueur du rayon de spore. La couleur jaune gris: 

RAPPORTS ET DIFFERENCES: S. validus ressemble a S. sachsensis, mais s’en distingua 
par son ornementation (cf. la description de S. sachsensis). 

REPARTITION ET AGE: Les sédiments cambriens et précambriens de l’Eurasiez 
Cette espéce n’est pas rare. . 


III. Les fragments des pellicules de Laminarites 
PIs 2 yiios wo ero 


Dans la deuxiéme décade du siécle passé, Eichwald a décrit sous le nom de: 
Laminarites antiquissimus, les pellicules brunes de matiére organique dure prove= 
nant des environs de la ville d’Oranienbaum prés de S. Petersbourg trouvées) 
par lui dans la série des argiles gris-bleuatres, «a ruban», a couches minces. 
Ces argiles reposent au-dessous des «argiles bleues» du Cambrien inférieur 
qui sont caractérisées faunistiquement; A lheure actuelle, ces derniéres sont 
rapportées, par beaucoup de chercheurs, 4 l’Eocambrien. 

Les restes de Laminarites antiquissimus, qu’on puisse reconnaitre d’aprés leur 
morphologie, n’ont pas été trouvés. On peut supposer que sous ce nom se 
cache non pas une seule espéce et, probablement, méme pas un seul genre. 
C’est pourquoi il vaut mieux les nommer simplement «pellicules de Laminarites». 
Les fragments de pellicules de Laminarites ont toujours un contour anguleux, 
une structure vaguement granuleuse et une couleur variant du jaune foncé au 
brun clair. A ce qu’il parait, ils seraient d’origine sapropélique. Dans le matériel 
étudié, une dizaine de fragments pareils ont été découverts. 
d’un d’entre eux est reproduite sur la planche. 

Les fragments des pellicules de Laminarites, de méme que les spores, ne so nt 
presque pas influencés par l’action des acides forts (azotique, chlorhydrique, 
fluorhydrique) employés pour le traitement des roches dans Panalyse palé. 
ophytologique, et parmi des grains minéraux et d’autres fragments ils sont biet 
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connaissables sous le microscope grace a leur couleur jaune éclatante ou 
une brune. 

Ci-dessus est décrit le complexe des restes végétaux suivants: Protoleiosphaeri- 
um wimani n. sp., Leioligotriletes bystrowi Timofeev, L. crassus (Naumova) 
imofeev, Mycteroligotriletes marmoratus ‘Timofeev, Trachyoligotriletes minutus 
aumova) Timofeev, 7. obsoletus (Naumova) Timofeev, 7. incrassatus (Naumo- 
) Timofeev, 7. planus Timofeev, JT. nevelensis Timofeev, T. laminaritus Timo- 
ev, J. arillatus Timofeev, Ocridoligotriletes kryshtofovichi (Naumova) Timofeev, 
tenozonoligotriletes sachsensis ‘Timofeev, S$. validus Timofeev et des pellicules de 
aminarites. Ce complexe de restes végétaux est trés caractéristique pour les 
giles 4 Laminarites, représentant la partie supérieure de la coupe des dépéts 
e l’Eocambrien de la partie nord-occidentale de la plate-forme russe, et de la 
sion baltique Soviétique en particulier. I] est a noter que l’Eocambrien, 
rgement développé dans la partie orientale de la région baltique est bien 
mparable avec la formation de Visings6. 

La formation de Visings6, comme il est déja dit, repose sur l’écorce d’efflores- 
nce se rapportant a l’époque archéenne. La partie inférieure de la coupe 
nviron 100 m) est représentée par les grés arcosiques a couches intermediaires 
es argiles (schistes) bariolées, compactes; la partie supérieure de la coupe (qui 
emporte sur la partie inférieure par son €paisseur) se compose, par excellence, 
es schistes argileux gris—verts, de place en place représentés par des couches 
inces. Sur la plus grande partie de la Baltique orientale, comme cela est 
moigné par les résultats du forage, sur l’écorce d’efflorescence de ?Archéen 
pose une série de grés arcosiques intermédiaires des argiles bariolées, com- 
actes. Cette série est connue sous le nom de «Couches de Gdov» et correspond 
la partie inférieure sablonneuse de la coupe de la formation de Visings6. Au- 
essus des couches de Gdov repose en concordance une série puissante (200 m, 
plus) d’argiles 4 Laminarites qui change plus haut en un paquet de grés appelé 
aquet au-dessus des argiles 4 Laminarites» et en une série «d’argiles bleues» 
ractérisées par la faune du Cambrien inféricur. Les couches a Laminarites 
rrespondent a la partie supérieure (schisteuse) de la coupe de la formation de 
isings6. En somme, la formations de Visingsé dans la région de la Baltique 
ientale, a l’avis de l’auteur, correspond aux couches de Gdov et aux couches a 
aminarites, c’est-A-dire au complexe Vendien des dépots, établi par le Profes- 
ur Sokolov. Le complexe Vendien est comparable également au sparagmite 
e Moelv et aux schistes d’Ekre de la Norvége méridionale. Ce complexe est 
rgement répandu non seulement dans la région baltique, mais encore, comme 
Ja a été éclairci au cours des derniéres années, sur toute Vextrémité occidentale 
e la plate-forme Russe, a partir de la Mer Blanche jusqu’a la Mer Noire. 

Les corrélations examinées ci-dessus se basent non seulement sur une res- 
mblance lithologique de la formation de Visingsd de la Suede cena sale avec 
complexe Vendien, mais également sur la communauté de leur caracteristique 
aléontologique. Pourtant, la formation de Visings6 au point de wus micro- 
aléophytologique, reste encore presque non-étudiée. Pour les conrclasoue plus 
récises, il est necessaire de faire ’étude micropaléphytologique, d’une couche 
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a l’autre, de toute la coupe de la formation de Visings6, et non seulement: 
Pétude de ses parties supérieures, dans lesquelles est trouvée Chuaria wimaniy 
Brotzen. 

Les études micropaléophytologiques des schistes 4 Chuaria wimani Brotzen: 
permettent de classer la formation de Visings6 avec certitude dans l’Eocambrien, 
et confirment ainsi opinion du Professeur von Bubnoff. Telle est la premiére¢ 
conclusion. 

Le second résultat, trés important, de cette étude est l’établissement de lori-- 
gine végétale des restes organiques rencontrés dans la formation de Visings6: 
par Nathorst, Wiman et d’autres auteurs. On a de bonnes raisons pour supposer! 
que les soi-disant Chuaria wimani Brotzen seraient des mégaspores. Ewetz: 
mentionne qu’il a trouvé des formes arrondies ayant les dimensions de 175—- 
250 yw. Des spores de pareilles dimensions, ensemble avec des pellicules de: 
Laminarites sont observées en grand nombre dans les couches a Laminarites de: 
la région baltique orientale. | 

La présence des fragments de nombreuses pellicules de Laminarites dans la: 
formation de Visings6 constitue une raison trés importante pour l’attribution de: 
cette formation-a l’Eocambrien. 

Les données de I’étude micropaléophytologique des schistes de la formation de: 
Visings6 citées ci-dessus sont obtenues sur un matériel bien restreint. Quand | 
nous aurons étudié un matériel plus ample, nous apprendrons beaucoup de: 
nouveau et d’intéressant au sujet de cette formation et des plantes qui avaient | 
existé a l’époque de sa sédimentation. 


L’auteur est heureux d’exprimer ici sa profonde gratitude a ses collégues suédois, . 
M. le Professeur Per Thorslund et M. le Docteur Anders Martinsson, pour l’envoi du | 
matériel, ainsi qu’a ses collégues de Léningrad, M. le Professeur A. P. Bystrow et M. le» 
Docteur A. M. Obut, pour leur concours, aimable et amical, dans son travail. | 

L’auteur voudrait également exprimer sa profonde reconnaissance A Mme. K. 1 


Ratnovskaja pour sa traduction du manuscrit en frangais. 
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De férsta schaktningarna i Stockholmsasen vid Halmsjén for konstruktionen av 
en storflygplats bérjade sommaren 1947. Under delar av foljande vinter lag schakt- 
ningsarbetet praktiskt taget nere, och da det aterupptogs sommaren 1948 hade jag 
for forsta gangen tillfalle att folja de fortlopande utgravningarna av det asparti, som 
skulle bilda underlag fér den férsta startbanan. Faltarbetet fortsatte sedan fram 
till ar 1952, dvs. sa lange nagra schaktningar 4gde rum under den foérsta etappen 
av flygplatsbygget. Nar for ett par ar sedan den andra etappen borjade, under vil- 
ken Arlanda flygplats bygges, var denna uppsats i stort sett fardigskriven. Genom 
att jag varit engagerad av andra studieuppgifter har jag endast sporadiskt kunnat 
folja den senare etappens schaktningar. Dock ha vissa data kunnat insamlas. 

Schaktningarna vid Halmsjon erbjédo ett unikt tillfalle for studium av bl. a. 
stratigrafien i en mellansvensk rullstensas och uppslaget att utnyttja detta gav mig 
min davarande Jarare, framlidne laboratorn vid Mineralogisk-geologiska institutio- 
nen i Uppsala, Nils G. Horner. Han féljde sedan in i det sista denna undersékning © 
med ett aldrig svikande intresse. Den goda och inspirerande handledning han gav 
som larare bade pa arbetsomradet vid Halmsjén och vid universitetet har varit mig 
till stor gladje och nytta. 

Under det fortsatta arbetets gang har jag erhallit goda rad och anvisningar av 
bl. a. laborator Sten Florin, fil. lic. Ake Hérnsten, professor Gésta Lundqvist och | 
docent Valter Schytt. Statsgeolog Erik Fromm har gjort vardefulla papekanden . 
angaende manuskriptet. Konstnaér Eric Stahl har hjalpt mig att rita blockdiagram-— 
men och givit dem deras slutliga utformning. Till samtliga mitt hjartliga tack. 

Ett sarskilt tack vill jag rikta till fil. kand. Sven Fredén fér god hjailp med ett 
par rakneproblem och fdr manga goda idéer. 

Jag star ocksa i tacksamhetsskuld till arbetsledningen for Halmsjéarbetena un- 
der den forsta etappen och Byggnadsdelegationen fdr Storflygplatsen, fran vilka jag 
beredvilligt erhéll kartor, borrnings- och avvagningsresultat och andra fér mitt ara” 
bete viktiga upplysningar. ' 

Matematisk-naturvetenskapliga fakulteten vid Uppsala universitet har flera gang- 
er tilldelat mig medel ur statsanslaget for faltarbeten. Fran Statens naturvetenskap- | 
liga forskningsrad har jag erhallit, dels ett anslag for mina faltarbeten vid Stock- 
holmsasen, dels ett anslag for bestridande av klichéringskostnaderna av bildmaterialet 
i denna uppsats. Till dess institutioner framfér jag ett varmt tack. 


i 
$ 


Stockholmsasen 


Denna redogorelse for en undersékning av en ca 700 m lang stracka a 
Stockholmsasen vid Halmsjén i Lunda socken, Uppland, behandlar i férs 
hand den inre byggnaden av Asen inom detta avsnitt. (Pl. 4.) Som en inle 


ning lamnas en kort beskrivning av hela Stockholms{sen (Pl. 3), jamte naer: 
kommentarer till dess lage i terrangen. 


* Jfr Topografisk karta éver Sverige; Uppsala SV 
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Stockholmsasens strackning. De partier av Stockholms&sen,! som aro belagna 
ovan Ostersj6ns yta, bérja vid Nynashamn? och fortsatta norrut genom huvud- 
sstaden upp till Oregrundsgrepen. Hur lang stracka av 4sen som S respektive N 
darom ligger under Ostersjéns yta ar outrett (jfr dock den av E. Fromm 1943 
beskrivna djuplodningskartan 6ver Stockholms séddra skargard). Ett studium 
av sjOkortet Gver Oregrundsgrepen ger vid handen, att inom det aktuella om- 
radet bottentopografien ar orolig och smaformig med ryggar och kullar i unge- 
far NO—SV-lig riktning. Inga sakra belagg finnas fér att Asen Aterfinnes dar, 
vilket dock inte hindrar att sa kan vara fallet. Ovan Ostersjéytan ar asen av- 
lagrad mellan 58°55’—60°25’ nordlig bredd och har en langd av nara 175 km. 

Inom det centrala Stockholm har varje héjdparti av Asen (s. k. Askulle) ett 
get namn, av vilka »Brunkebergsasen» och »Observatoriekullen» aro de mest 
bekanta. Inom Norrsunda, Lunda, Vidbo och Husby socknar i Uppland kallas 
asen for »Langasen». Den gren av Stockholmsasen, som gar i Olands4ns dal- 
sang, heter dar »Olandsasen». 

Berggrunden. Asen ar avsatt inom en smakuperad men taniligen flack ter- 
wang. Namnvarda hojdskillnader forekomma endast S om Malaren. Berg- 
ndsytans former pa Sddertérn och i sédra Uppland karakteriseras av en 
smabruten och ganska skarp relief, med korsande dalgangar av sprickdals- och 
forkastningskaraktar. I norra Uppland-ar berggrundens yta, som i stort sett 
ammanfaller med det prekambriska peneplanet, jamnare med mjukare former 
och betydligt grundare och flackare dalgangar. 

De talrikt forekommande sprickorna och forkastningarna fodrdela sig inom 
det aktuella omradet efter i huvudsak tre system: »ett NV—SO-ligt, mer sallan 
NV—OSO-ligt, ett NO—SV-ligt och ett med ungefar V—O-lig strykning. 
artill kommer ett mindre antal N—S-sprickor. Sprickorna ha delvis ett buk- 
tande forlopp, évervagande aro de dock raka. Av desamma aro NV—SO- 
sprickorna de talrikaste, aven om NO—SV-systemet ar val representerat och 
O—V-linjerna innehalla de mest uthalliga representanterna» (Sundius 1948, 
sid. 18.) , 

Dessa spricksystem synas vara vanligare inom det mer pegmatitsliriga och 


Som underlag till kartan éver Stockholmsasen (Pl. 3) ha anvants de geologiska kartbladen i 
skala 1 : 50 000, Nynas, Arsta, Stockholm (endast den sydligaste kilometern), Kvartargeologisk 
karta éver Stockholmstrakten, Rydboholm, Lindholm, Ranas, Uppsala, Alunda, Oregrund 
bch Forsmark. Férfattaren har dessutom, sdrskilt inom kartbladen Alunda och Oregrund, 
karterat flera sm glacifluviala avlagringar, som ligga i Stockholmsasens strackning och vilka 
El its pa de geologiska kartbladen. ‘ 

] Den ph Beulon aka eiea upptagna beteckningen »mosand» 4r ett aldre namn for de mo-, 
and- och grussediment, som bitvis avsatts langs asarna. I beskrivningen till kartbladet »Rydbo- 
olm» av ar 1871 (sid. 24) ger E. Erdmann féljande upplysning om sedimentet: »Mosand ar 
alltid skiktad och af an grdfre och n finare beskaffenhet. Nastan alltid ar den afsatt ofvanpa 
slacial- eller postglaciallera, endast undantagsvis pa krosstensgrus. — — — Maktigheten vaxlar 
merendels mellan 2. och 5 fot, men uppgar stundom till betydligt mera — — —. Pa nagra 
tallen ligger sanden inbakad i lera, sasom — — —.» Inom det undersokta omradet vid Halm- 
jén bestar denna »mosand» av sand och grus med avtagande kornstorlekar ut mot omradets 
Nerifera delar, jamte smarre inslag av lera, moran och block. Avlagringen utgores i allmanhet 
v fran Asen nedsvallat material, men dess bottendelar kunna bitvis vara primart avsatta. 
»Huruvida sandavlagringarna pa 6n Jarflotta aro av glacifluvialt ursprung eller ev. tacka 
n4gon glacifluvial avlagring ar ej undersdékt. Om sa vore fallet kunna de ev. raknas som den 


ydligaste avlagringen av Stockholmsasen. 
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delvis skiffriga gnejsomradet S om Malaren 4n inom de mer massformiga ule 
granitmassiven N darom. Huvudparten av sprickorna ha sannolikt bildats 11 
samband med rérelser i jordskorpan under subjotnisk, jotnisk och kaledonisk : 
tid och under senare geologiska perioder — troligen under perm och tertiar — > 
utsatts for nya tektoniska rorelser. (Jfr Sundius 1948, sid. 15.) 

Asbeskrivning. Delar av Stockholmsasen i och kring Stockholm finnas utfor- 
ligt beskrivna av G. De Geer (1932 och 1940). 

Den sydligaste delen av Stockholmsasen utgdres av tva grenar (liksom aven 
den nordligaste, jfr sid. 48). Den vastra grenen hdjer sig ur Ostersjén med en 
val markerad rygg S om Nynashamn, dar 4sen helt eller delvis fyller upp den 
norra delen ay Nickstavikens dalgang. 

Utmed den vastra sidan av Alvvikens dalgang utgéra nagra smarre men 
val markerade ryggar denna Asgrens fortsattning mot N upp mot Osmo, dar 
den svanger 6ver till NO, féljande Muskans dalgang till Nora.t Aven dessa as- 
partier aro avsatta pa dalens vastra sida. Vid sjon Muskan N om Osmo ligger 
en isolerad, ganska obetydlig glacifluvial avlagring, avsatt i en narbelagen dal-_ 
gang till isalvens huvudstrak. Vid Nora svanger asen mot N féljande ett dal- 
strak till foten av bergpartiet Hanveden, dar den tunnar ut och upphor. Ka- 
rakteristiskt for dessa sydliga asryggar ar materialets relativa finhet samt rik- 
ligt forekommande jarn- och manganutfallningar. . 

Den istunnel, i vilken asens dstra_gren avsattes, 6vertog i detta stadium av is- 
avsmaltningen huvudrollen som draneringsfara for det avsmaltningsomrade, — 
som gav material till asen i dessa trakter. Detta torde ha berott pa att den bre- | 
da och laga dalgangen N om VAsterhaninge utgjort en mer naturlig avlopps- 
vag an Hanvedens hdjdomrade. / 

De sydligaste, kanda delarna av den éstra Asgrenen finnas pi Muské. De ute 
goras av tre tunna avlagringar, vilkas lagen helt synas vara betingade av ons 
berggrundstopografi. Huruvida det finns avlagringar tillhdrande Stockholms- 
asen aven pa Horsfjardens botten ar icke kant. Tillgangliga lodningskartor och 
sjokort ge ej belagg fér forekomsten av nagon utpraglad asrygg, vilket dock 


+ 


icke utesluter att dar kan finnas topografiskt foga framtradande elacifluviala — 
avlagringar. Detta géres f. 6. troligt av E..Fromms framstallning (1943, sid. 
151). 

I omradet S om Vasterhaninge, dar bergerundstopografien ar mycket bru- 
ten, finnes endast obetydligt av glacifluvialt material, men i den breda dal- 
gangen N darom Ar Asen bred och maktig med en sammanlagd langd av nara 
5 km. Asen ligger pa dalgangens vastra sluttning. 2 

Vid Jordbro ha nagra stérre dédisar spaltat upp Asen i tvenne delar och 
format de sankor, som upptagas av Rudsjéarna och Slatmossen. I hdjd med 
Handen har isalven kastat mot O, dvs. intagit en ostligare bana utan att ha ef- 
terlamnat spar av nagon férbindelse mellan den gamla och nya alvfaran. Denna 
dstliga Asstracka ar bred, men av tamligen ringa maktighet upp till Sanda- 
sjon, dar den boérjar tunna ut och N om Kalltorpssjén avslutas detta asparti 
med ett par obetydliga kullar. 


1 Jfr topografiska kartan. 
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Nar isranden stod i hdjd med Stralsjén eller kanske nagot tidigare kastade 
alven aterigen — denna gang mot V — och ett nytt asparti borjade avlagras 
d Malmen i sédra Enskede. Darifran och upp till Sédermalm ar asen ganska 
mmanhangande och fran Slussen fortsatter Asen genom Stockholm med mar- 
rade langstrackta kullar av 1—2 kilometers langd. Vid Ulriksdal tunnar Asen 
och sanker sig under Edsvikens vattenyta. Hur langt mot N den foljer dess 
tten ar outrett. 

Aterigen har isalven kastat mot V och ca 3 km NV om Ulriksdal aterkom- 
er asen som en maktig cch markerad rygg vid Helenelund. Fran Skansen fol- 
r den sa Edsvikens vastra och Norrvikens sydvastra strand upp till Sollentuna. 
om strackan utgéres asen av flera relativt sma ryggar, vilkas riktning, ca 
20° V, i stort sett Gverensstammer med riktningen pa den sprickdal, i vilken 
arna Edsviken och Norrviken ligga. Jamférda med N darom liggande 4s- 
rti forefalla askullarna langs Norrvikens strand sma. En férklaring till denna 
I synes mycket ojamna materialférdelning, som kan tydas som en oregelbun- 
nhet i sedimentationer, kan vara, att en stor del av Asmaterialet finnes av- 
tt pa Norrvikens botten. \ 

Fran 1.5 km N om Sollentuna kyrka till Norrsunda kyrka féljer asen en 
rd-sydlig sanka i terrangen. Aspartiets sodra del har en sammanhangande 
ed av ca 5 km, 4r jamforelsevis maktig och symmetriskt utbildad. Liksom 
gs Norrvikens sydvastra strand framtrader aspartiet 1 sin norra del, langs 
singens vastra strand, som ett antal ryggar av varierande storlek och sedi- 
ntationsbetingelserna synas ha varit likartade for de bada strackorna. Troli- 
n fortsatter en del av asen rakt ut i Fysingen N om Hammarby kyrka. 

Vid Norrsunda svanger asen 6ver till N 30—35° O och foljer en nagot 
grande bergerundssanka upp till Halmsjon. Dar andrar den aterigen rikt- 
g och gar over till N 5—10° V, vilken riktning den har till asavbrottet nag- 
km NV om Vidbo kyrka. Mellan Norrsunda och Vidbo framtrader Stock- 
Ims4sen i sin stérsta sammanhangande langd, nara 18 km. N om asavbrot- 
i Vidbo har Stockholmsdsen avsatts endast som mer eller mindre friliggande 
gar och kullar. Namnet »Stockholmsasen» f6rekommer knappast N darom, 
n de skilda 4spartierna bara i allmanhet lokala namn. 

Ca 2 km N om Halmsjén, dar asen svanger éver till NNV, har en liten »as- 
n» avlagrats i NNO-lig riktning. Denna bias har en langd av ett par kilo- 
ter och utgéres endast av nagra obetydliga kullar och ryggar. 

I omradet mellan Vidbs och Ostuna kyrkor sammanstrala tre asgrenar. Den 
ra Asgrenen, som endast utgéres av nagra fa sma avlagringar, utgar fran en 
érgrening nara Aslunda gard mot NO forbi Husby-Langhundra kyrka in 
en sanka, i vilken Tarvsjén ligger. Den andra asgrenen, som aven den ar 
tydlig och som har en nastan nord-sydlig strackning, ar avsatt till stérre de- 
i den berggrundssinka, som bl. a. upptages av de forna Lundby- och Lill- 
arma. 
Juvudasen avlagrades i Storan-Sadvjaans dalstrak och fick en VNV-lg 
tning upp till Lagga. Darifran gar den rakt mot N 6ver bergshojderna nag- 
hundra meter ©) om Funboans dalgang. I héjd med Marielund har isalven 
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helt oformodat gjort ett kast pa drygt 3 km mot O i stillet for att fortsatta rah 
norrut i den djupa dalgangen, som delvis upptages av F unbosj6n/Enbylevikeng 
De nya Aspartierna, som utgéres av nagra sma men markerade ryggar, avsatté 
i en grund sainka © om sjén Trehérningen. Asen kom igen i den grunda delek 
av Enbylevikens nordande och fortsatter darefter med nagra ganska kraftigs 
ryggar genom Rasbo och Stavby upp till Alunda, dar den delar sig i tva grena 
(jfr sid. 46). Asforgreningen ligger ca 850 m SSO om triangelpunkten Kog 
stugan,2 omedelbart O om vagen mellan Kolstugan och Jortslunda (jfr ave 
Eriksson och Ingmar 1948, sid. 299). De bada asgrenarna aro vid forgrening 
en ungefar likstora med en héjd av 5—7 m och en bredd av 50—75 m. 
Den vastra Asgrenen gar fran »sammanflédet» rakt mot N till garden Sidbyg 
den. Nagra smarre avlagringar langs Kilbyslattens vastra kant anger dess fort 
sittning mot NV. Nar iskanten stod ungefar vid Drallsbacken gjorde den né 
got sporadiska isalven ett kast pa ett par km mot NV och glacifluvialt mate 
rial avsattes bl. a. vid Norrmon, Brockbol och Dalstorp.* Dessa avlagringar lig 


ga i nara anslutning till mindre bergbranter. Den vastra asgrenen fortsatte 
darefter norrut med smarre ryggar och kullar V om Gimo damm, Val6 oek 
Forsmarks kyrkor. De langa avstanden mellan de skilda glacifluviala avlag 
ringarna torde strackvis vara skenbara och bero pa svarigheten att utan skan 
ningar skilja kullar av glacifluvialt material fran sadana av moran i dessj 
trakter. . 
Den Gstra asgrenen utgdres av jamf6relsevis maktiga avlagringar vid Frest/ 
och Happsta. Mellan Happsta och Skafthammar har ej sakra asavlagringar pa 
traffats. Den svallgrusavlagring, som enligt geologiska kartan ligger O om Kil 
byslatten, ar osaker. I Skafthammar utgdres asen av flera smarre och stér' 
kullar, mellan vilka sand avlagrats. Dessa kullar aro rikligt blockbestrédda oe! 
omvaxla med morankullar av ungefar samma storlek och form, varfér det” 
nagra fall ar oméjligt att utan skarning avgdra materialets art. Detta foal 
lande kan aven i detta fall vara en orsak till att det geologiska kartbladet h 
relativt fa glacifluviala avlagringar mellan Alunda och Skafthammar. Asere 
nen fortsatter norrut med nagra laga och témligen sammanhangande ryge% 
nastan upp till Forsmarks kyrka. Asens nordligaste partier (ovan havsytan) 1 
gores av ett par avlagringar, vilka betecknats som svallgrus pa den geologi 
kartan. 
Materialet i dessa nordliga och spridda Askullar skiljer sig i manga avseen 
den fran det asmaterial, som finnes i asen S om Ostuna och i ett par stérr 
partier N darom ex. vid Stavby. Det nordliga materialet ar framfor allt mi 
re rundat, ibland ar nagon rundning ay kornen knappast markbar, dess sorte 
ring synes vara sémre och nagon normal asskiktning ar i manga skdrni 
svar att upptacka; lokalt liknar det narmast val urskdljd moran. Att man‘i 


*Om nagon del av Stockholmsasen ligger pa Funbosjén/Enbylevikens botten ar outrett. Es 
utgéra askullarna O om sjén Trehérningen endast nagra av de sma, lokala, glacifluviala avl 


ringar, som férekomma har och var i dessa trakter med sprickrik ber: dst 1 
narmare samband med Stockholmsasen. P gerundstopqrrald 


2 Jfr topografiska kartbladet Osthammar SV. 


* Det ar inte uteslutet att fler glacifluviala avlacrin a i 
; z ar patraffas n ¢ 
systematisk rekognoscering. oh eet ox art ae 
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essa delar av asen har dvergangsformer till moran, framgr Aven av att manga 
v kullarna ha rikligt med block pa ytan och att deras morfologiska likheter 
ed omgivande morankullar aro mycket stora. Da manga av dessa isolerade 
ullar torde vara avsatta i haligheter av slukhalstyp har transportstrackan i 
innande vatten blivit obetydlig och nednétningen av materialet begriinsad. 
Att déma av Stockholmsasens utbildning N om Vidbo, s4 bér en ganska be- 
ydande férandring av de hydrografiska forhallandena i isen ha agt rum nar 
randen stod i trakten av Ostuna och Husby-Langhundra.! Den viktigaste 
raneringsdlvens riktning forskjutes kraftigt mot V medan tva samtidiga isal- 
ar kommande fran N och NO dé ut.” Samtliga biasar till Stockholms4sen av 
agon betydelse komma fran O och de sammanstrala alltid med huvudasen dir 
en svanger mot V. Samma iakttagelse kan man gora betraffande biasarna till 
ppsalaasen (Vattholmaasen, Vendelsasen och VaAstlandsasen).* Detta kan 
ero antingen pa en direkt isrGrelse riktad vasterut eller pa att isavsmaltningen 
sterifran var sa snabb, att ett nytt avvattningsomrade erdvrades vasterut och 
arigenom sinade de bagege ostliga isalvarna. N om Lagga ha emellertid de is- 
nniar, i vilka de skilda aspartierna avsattes, i stort sett samma riktning och 
nnlarna ha otvivelaktigt uppkommit 1 samma »skjuvningszon» (tagen i vid 
emarkelse. Jfr sid. 59). Materialtillforseln har varit mycket ojamn, tunnlarna 
a i allmanhet haft kort utstrackning och materialet ar delvis sa lokalt, att 
agon egentlig rundning av kornen ej hunnit aga rum. 


Isr6relseriktningar 


De pa pl. 3 utmarkta raffelriktningarna aro hamtade fran de geologiska 
artbladen (jfr not. 1 sid. 45) och fran »Atlas éver Sverige» (1952) samt 
anféra sig inom Halmsjéomradet dessutom till egna iakttagelser. 

I dstra Svealand ha de olika huvudisrGrelseriktningarna foljande succession 
nligt tillgangliga raffelobservationer: aldst ar en isrérelse, som har kommit 
ran NV, sedan har en medsolsvridning 4gt rum och nista rérelse gar fran 
ngefar N till S. Den yngsta, val dokumenterade isrérelsen har kommit fran 
NO. Dessutom har man pa ett fatal stallen funnit ytterligare ett antal raffel- 
iktningar (jfr nedan) gaende mera i O—V, men da observationsmaterialet ar 
ycket begransat ar det annu for tidigt att med nagon hogre grad av sakerhet 
unna sammanstilla och diskutera utbredningsomradet for dessa senare rikt- 
ingar. 

Ungefar fran Sédertaljetrakten och sdderut synas rafflor fran ca N 25° V 
h N—S (yngsta riktningen av dessa tva) vara de vanligaste. Pa ett fatal 
latser ute i skargarden © darom har man funnit rafflor med en NNO-lig rikt- 
ning och det 4r troligt ati de harrora fran den senaste isrérelsen, som finns re- 


Isranden stod i dessa trakter omkring 4r 7750 f. Kr. enligt De Geers tidsskala, dvs. under det 


iglaciala skedet. md 
Re retaddcas syns vara likartade betraffande Loharadsasen i ostra Uppland. Jfr fig. 2. 
Huruvida den fran NV kommande Jumkilsasen nagonsin nar ned till Uppsalaasen ar ej kant. 
et ar foga troligt att sa ar fallet. (Jfr aven Eriksson och Ingmar 1958, sid. 225). 
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Pegmatitgang 
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Amfibolitgang 
Amphibolitic dike 


a Stockholmsdsen 


The Stockholm ose 


Fig. 1. Berggrundskarta 6ver Vidboomradet inom kartbladet »Lindholm», 
efter E. Wiman, 1930. 


Sketch map of the Widbo-area from the Lindholm sheet, by E. Wiman 1930. 


gistrerad bl. a. i de dstligaste delarna av Svealand. N om Sédertiilje blir insla- - 
get av NNO-rafflor allt vanligare och N om Stockholm var den yngsta isré-- 
relsen utan tvekan NNO-lig. En jamforelse mellan de yngsta rafflornas riktning : 
och asens strackning visar ofta stora olikheter i riktningarna. Bl. a. detta fak-- 
tum visar att asarnas lagen i terrangen ej i forsta hand bestimts av nagon be- | 
stamd isr6relse utan av flera samverkande faktorer av vilka nagra diskuteras 
nedan. Da under de senaste aren ett par publikationer om isrérelserna och raff- 
lorna inom det aktuella omradet framlagts (Lundqvist 1955 och 1956 samt 
Frédin 1956) kommer problemet isrérelseriktning/Asarnas lage i terrangen att 
endast helt flyktigt beréras i denna uppsats. . ‘ 
_ Inom Halmsjéomradet ha raffelobservationer utférts av forfattaren endast 
inom Lunda, Vidbo och Husby-Langhundra socknar N om Halmsjén. O om 
j 
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asen ha de studerats under ledning av framlidne professor Erik Ljungner. De 
av forfattaren uppmatta rafflorna ha markerats pa E. Wimans berggrundskar- 
ta over detta omrade (fig. 1). 


A) Rafflor O om 4dsen 


Helt nara asen O om Halmsjén ha rifflor uppmatts vid a) 200 m S om Linds- 
krog: riktning N 6° O, b) 100 m © om Lundagird: riktning N 5° O, c) $50°m 
V om Storsattra: riktning N 3° V—N 2°-O (osiikra). 

Langs vagen Lindskrog—Lunda kyrka ha fdljande raffelriktningar uppméatts: 
150 m S om 0 i Skola (Osby): riktning N 35° O, b) vid vagskalet ca 3 km SV 
om Lunda kyrka: riktning, aldre rafflor i N 3° V och yngre i N 18° O, c) ca 500 
m N om foregaende lokal: riktning N 4—13° O, d) vid Lunda kyrka: riktning, 
aldre rafflor i N—S, vilka vrida medsols till N 25° O. 

I hall ca 150 m SV om Britaberg finnas djupa och relativt breda rafflor i N 55° 
VY. I hall mellan Britaberg och Hanshagen uppmittes osakra rafflor i N 18° O och 
i hall vid T6rndal sakra rafflor i N 4° O. 

I hall vid p. 20.38 Karby ca 1200 m SV om Vidbo kyrka finnas en serie rikt- 
ningar (N 25° V—10 V—NS—6 O—45 O—N 55° O), som visa att isen rért sig 
medsols fran N 25° V till N 55° O. Dessa rafflor aro inristade i en Aldre grov gla- 
cialskulpterad ranna, som gar i nord-sydlig riktning. Denna skulptur ar forharskan- 
de inom hela omradet — vissa rannor ga i N 5—10° V — och finnas Aven under 
jalva asen. Enligt benaget muntligt meddelande fran prof. Ljungner hade han i en 
hall ca 500 m N om Laby kyrka funnit, forutom de ovan angivna isrérelseriktning- 
ama, en senare motsolsvridning tillbaka fran N till NNV. Denna senare isrérelse 
ar emellertid givit mycket svaga rafflor och den kan darfor aterfinnas endast pa 
al exponerade hiallar av svarvittrande bergart. Inom Halmsj6omradet har emel- 
ertid den senare riktningen inte aterfunnits. 

I hall ca 100 m S om foéregaende uppmittes yngre rafflor i N 55° O och 4ldre i 
S—N 5° V. 

I hall ca 175 m S om Vidbo kyrka uppmiattes foljande raffelriktningar: N 30° V, 
ars relativa alder ej kunde avgéras; N 28° O (dldre) och N 6° O (yngre). 

I hall vid vagkréken ca 300 m SV om Bistaborg finnas aldre grova rafflor i 
30° O och yngre i N 10° O. 

I hall V om landsvagen ca 1 km S om Husby—Langhundra kyrka finnas rafflor 
N 10° O. 


mp) Rafflor under asen 


Ett par hallar belagna under sjalva asen och blottlagda vid utgravningarna ha 
ndersékts. En hall vid Halmsjéns norra ande hade pa sin stra sida ett par »ska- 
or», vilka ev. representera rafflor. En skara hade riktningen N 65° V och en an- 
an N 45° O. Hillen hade varit tackt av sekundart palagrat asmaterial och var 
tarkt vittrad. 

Ca 300 m O féregaende lokal hade en hillyta av ett par tusen m? blottlagts, som 
arit tackt av primart avsatt material. Denna yta var synnerligen val avslipad och 
en nord-sydliga skulpturen fanns kvar, ehuru ej sa tydlig som pa de fritt liggande 
allarna. Nagra rafflor kunde ej upptackas. 


C) Rafflor V om asen 


I hall ca 250 m S om Halmsjén uppmittes osaikra rafflor i N—S och N 35° V. 
Vid Bergsbol vid Halmsjons nordande finnas rafflor i N 50° V och N 68° V. 
JI hall ca 500 m S om d i Karlslund finnas rafflor i N 2° O. 

Thali ca 300 m SSV om (St.) Svensbol finnas rafflor i N 40—32° V. De med rikt- 
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ning N 32° V dro troligen de yngre och utgora slutstadiet 1 en medsolsvridning av is- - 
rorelsen. 

I hall ca 200 m S om Laggatorp uppmittes breda och grova rafflor i N 25° V och 
i en annan hill ca 200 m SSO om samma gird finnas »mikrorafflor» i riktning N 155! 
O inristade i faltspatytorna pa en pegmatithall, saval pa dess planslipade toppyta som 1 
pa den mot V vettande facettytan. 

I hall vid vagen mitt emellan Laggarbo och Horssjon uppmattes rafflor i N 2° V 
och ca 150 m NO om Horssjén uppmittes grova rafflor i NS—N 8° O och finare> 
rafflor (nagot osikra) i N 30° V. Deras inbérdes alder kunde ej avgoras. 

I hall vid landsvagen Vidbo—Odensala ca 300 m V om Sandtorp uppmattes raff- - 
lor i N 30° V (troligen aldst) och N 6—10° V (troligen yngst). I hall vid vag-- 
skilet ca 200 m SV om triangelpunkten Asby—Skalleberg uppmattes samma raffel- - 
riktningar. 

En hall pA udden i sjén Valloxen (ej utsatt pa fig. 1) ca 500 m VSV om Kvallstay 
har rafflor med en tydlig medsolsvridning fran N 5° V till N 15° O och dessutom) 
har den Aldre nord-sydliga skulpturen val bevarad. 


De observerade raffelriktningarna inom Halmsjéomradet ge féljande isro-- 
relsesuccession: (aldst) fran NNV — N —> NNO-—— NO (yngst). 

Den nordostliga isrérelsens raffelriktningar Aterfinnas emellertid endast pai 
hallar O om 4sen. Denna raffelriktning har tidigare ej observerats 1 dessa eller: 
narligeande trakter och det ar darfor troligt att dessa rafflor aro av mer lokal 
natur. Om sa ar fallet ha de sakerligen uppkommit genom mindre isr6relser i1 
samband med eller efter asens avlagring (jfr sid. 112) ev. i analogimed den 
teori som G. Lundqvist (1955, sid. 114) lanserar som forklaring till vissa yngre 
rafflors uppkomst kring Badelunda- och Uppsalaasarna. Enligt Lundqvistss 
teori skulle langstrackta estuarier ha bildats i isen 6ver och kring asarna och de 
omgivande ismassorna ha da med relativ ]atthet kunnat forskjutas in mot det- 
ta isfria strak, som dessa isrdannor astadkom 1 isen. 

En annan foérklaring kan vara att dessa nordostrafflor harréra fran nagon 
sen isrorelse 6ver hela 6stra Uppland. Om sa Ar fallet far bl. a. framtida raffel- 
studier avgora. : 

Aldersstallningen av de NV-liga och NNV-liga rafflorna S och N om Halm-- 
sjon ar osaker. De Aro treligen de yngsta pa den sidan av asen och ha antag- - 
ligen utbildats i samband med isforskjutningar vid eller efter asens avsattning. . 


Nagra synpunkter pa asarnas lage i terrangen 


Asarnas regionala fordelning i landskapet och framfér allt berggrundstopo-- 
grafiens betydelse for asarnas lokalisering i terrangen har tidigare diskuterats : 
av bl. a. P. W. Strandmark (1889), I. Leiviska (1928), G. Lundqvist (1940), 
T. Brenner (1944) och betraffande Malardalen av S. Rudberg i hans upp- 
sats om Enképingsasen (1944). P. W. Strandmark (1889, sid. 98) gav de 
grundlaggande synpunkterna pa den samverkan, som agt rum mellan mark- 
ytans lutning, isens rorelse och vattnets eroderande verkan for bestémmandet 
av asarnas forlopp och utformning. 

Inom Sédermanlands relativt héga och brutna spricklandskap blevo Asa 
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foga sammanhangande, isdlvarna kastade ofta och asarnas riktning kom nas- | 
tan helt att bero av sprickdalarnas riktning. I Malarsankan ha asarna blivit | 
inlankade i det NNV-liga dalstraksystemet, vilket har i stort sett sammanfaller » 


med den_-sista isrérelseriktningen. Asarna besta till 6vervagande delen av sam- 
manhangande ryggar (fig. 2). N om Malarsankan, dar terrangen ar flackare 
och mindre bruten, synes sjalva isrérelseriktningen ha fatt 6kat inflytande pa 
Asarnas lokalisering i landskapet, 4ven om de stora dalstraken i forsta hand ha 
tjanat som draneringsrannor under isavsmaltningen. 

De isdlvar, som ha skapat rullstensasarna, ha i de flesta fall foljt terrangens 
lagsta delar. Alvarna ha emellertid ibland, exempelvis vid Halmsjon, dar asen 
gar éver en ca 10 m hég tréskel i stallet for att folja en intilliggande bergbrant, 
valt mer svarframkomliga vagar dver narliggande hdjdpartier. Vid beskriv- 
ningen av Stockholmsasen har antagits att mindre partier av densamma ha av- 
lagrats pa bottnen av sj6arna Brunnsviken, Edsviken, Norrviken och Fysingen. 
Dessa sjoar ligga i berggrundssprickor, vilka troligen fordjupats och i varje fall 


erhallit en skarpare relief av den eroderande inlandsisen. Da nu en isalv alltid _ 


soker sig till de lagsta delarna i terrangen, kan man fraga sig varfor inte hela 
asen inom namnda strackor blivit avsatt 1 dessa djupare terrangpartier, som 
sjobackena utg6ra, utan i stallet helt eller delvis hanger pa de f6rkastningsbran- 
ter, som utg6ra sjésidorna, eller ha avsatts nara strandkanten. Liknande pro- 
blem ha tidigare berorts av bl. a. Ahlmann (1916, sid. 112), som anfor betraf- 
fande isavsmaltningen vid de mellansvenska 4ndmoranerna, att nar isen drog 
sig tillbaka langs en forkastningsdal i Valle harad, sa upptogs dalens mittparti 
av en dédis, medan isalvarna fléto langs dalens sidor, dar det glacifluviala ma- 
terialet da avlagrades. Nar »dalisen» senare smilte bort uppstod ett mer eller 
mindre djupt backen i dalens mitt. Aven Hessland ar inne pa samma tanke- 
gang efter studier av vissa bohuslandska glacialbildningar. Han skriver (1943, 
sid. 22) bl. a. att isen i flera dalgangar lag s& fast an mot dalbottnen pa grund 
av sin stérre vikt, att smaltvattnet till att bérja med ej formadde tranga ned 
efter dalsidorna, utan det kom i stillet att samlas i draneringskanaler, som lago 
pa de hogre omradena bredvid dalgangarna och gingo mer eller mindre paral- 
lellt med dessa. I sin uppsats om Enképingsdsen framfér Rudberg (1944, sid. 


158) en hypotes, dar han havdar att isalvarna foljt svaghetszoner i isens bot-_ 


tenskikt och att dessa zoner — uppsprickningszoner — framfor allt uppstatt 


och »félja stérsta konkava krékningen i terrangens tvarprofil, vilket icke i alla 


tillfallen ar identiskt med sjalva dalbottnen.» 


Nagot om uppkomsten av istunnlar 


BI. a. foljande faktorer ha betydelse for uppkomsten av istunnlar och paverka 
darigenom direkt eller indirekt férdelningen av Asarna i landskapet: berg- 
grundstopografien, isrérelsen, isavsmaltningens hastighet, ismaktigheten och i 
nagon man aven temperaturen hos isen. Topografiens betydelse i detta sam 
manhang har omnamunts i foregaende avsnitt. 


Isrorelserna. Inlandsisens lagsta skikt voro i dess slutstadium relativt rika P 
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jordmaterial och darfér sannolikt mindre plastiska an tidigare. Aven om de pe- 
ifera delarna av isen under avsmiltningsskedet befunno sig i snabb retratt, 
amtidigt som praktiskt taget hela ismassan sakta tunnades ut, betyder dock 
nte detta att de voro mekaniskt déda, utan standiga rérelser forekommo ge- 
om att isen hade en obruten férbindelse bakat mot naromradet.! S&dana is- 
orelser under sjalva recessionen ha spelat en stor roll bl. a. vid Asarnas avsiitt- 
ing och for deras lokalisering i terrangen (jfr Brenner 1944), 

I den rérliga isen utbildades spricksystem i dess dvre skikt. PA grund av isens 
lasticitetsegenskaper kurna dessa sprickor normalt ej na djupare an 30—40 
. Issprickornas lagen betingas dels av isens rérelseriktning, dels av berggrunds- 
ams topografi. Bl. a. utbilda sig sprickor vid nivAskillnader hos underlaget och 
id lobbildning, da sprickorna erhalla en radiell utstrackning (v. Drygalski- 
achatschek 1942). 

Det ar vissa av dessa sprickors lage och uppkomst, som har avgérande bety- 
else for bildningen av istunnlar och Asarnas lage i landskapet, enligt nedan- 
taende diskussion. 

En mycket snabb isavsmdltning synes ha varit en av forutsattningarna for att 
sar skulle uppkomma. Det kravs helt naturligt mycket stora vattenmaneder, 
els for att forsla fram de materialmangder, som Asarna representera, dels for 
tt kunna halla en istunnel 6ppen. Det maste ha varit nagot av ett forsta »kli- 
atoptimum», som astadkom en sa kraftig isavsmaltning. Att doma av recenta 
érhallanden bér just avsmAltningshastigheten ha varit en betydande faktor. I 
ara dagar bildas smarre asar under och utanfor ett fatal glaciarer, dar isav- 
m4altningen under den ruvarande klimatfluktuationen varit eller ar ovanligt 
ntensiv. Recent bildning av Asar har beskrivits bl. a. fran Jotunheimen 1 Norge 
v Lewis (1949), fran Klippiga bergen i Wyoming, Nordamerika, av Meier 
1951) och fran Bréarjékull pa Island av Hoppe (1953). 

Ismdktigheten. Under den sista istiden nadde inlandsisen en maximitjocklek 
vy omkring 3000 meter (Magnusson-Lundgqvist-Granlund 1957, sid. 302). 
stackets maktighet vid den tid under isavsmaltningen, da isdlvar bérjade bil- 
as och fA sadan storlek att rullstenssar kunde skapas, ar icke kand. For att en 
av Malardalsasens storlek skall kunna avlagras i flack terrang maste ismak- 
igheten ha varit ganska betydande, aven under ett sent stadium av isavsmialt- 
ingen. Minimitjockleken ar knappast mojlig att berakna, men man vagar 1 
arje fall antaga, att fran de perifera delarna av isalvens avvattningsomrade bor 
allhdjden ha 6verstigit den intilliggande havsytenivan med nagra hundratal 
xeter. Aven om man raknar med att jordmaterialet genom vattenstrommar 
6rjade transporteras mot isens lagre delar redan under ett tidigt stadium av 
savsmaltningen, torde en relativt betydande fallhdjd aven 1 slutstadiet ha varit 
édvandig for att ackumulera det successivt anhopade materialet till en mak- 


ig as. 


_ Avstandet mellan Asarna i Malardalen varierar mellan 20—30 km (fig. 2). 


oan : pe fe 33 fe : onsoversiat dyna: 
»Klimatologiskt sett ar isen déd, nar den berévats hela sitt ackumulationséverskott ; 
iskt sett déd ar isen frst, nar dess rérelse helt stagnerat.» (Mannerfelt 1945, sid. 9). 
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Varje as har allts4 teoretiskt haft en dryg mil pa var sida till sitt tillrinnings- 
omrade. En grov jamforelse mellan det i 4sen avsatta materialets mangd och 
mangden moran, som avsatts mellan asarna, ger vid handen att asens material- 
maned vida 6verstiger den mangd, som mordnlagret innehaller pa samma 
areal, men om man slar ut Asmaterialet Over isdlvens teoretiska tillrinningsom- 
rade, blir resultatet det motsatta.+ 

Avlagringsmaneden av de bagge materialtyperna beror i hég grad pa jord- 
materialets lage i inlandsisen. Foga ar kant darom. Om materialet varit nagor- 
lunda jamnt foérdelat eller anrikat till vissa horisontala eller vertikala zoner art 
ovisst. Man har emellertid anledning antaga, att forhallandena i stora drag va- 
rit liknande de, som rada i de recenta isarna pa Gronland och Antarktis, i vil- 
ka jordmaterialet anrikats till vissa zoner. Med st6d av dessa forhallanden och 
vissa kvartargeologiska iakttagelser (jfr Flint 1957, sid. 73) kan man antaga,. 
att en anrikning av jordmaterial har agt rum dels i isens bottenskikt, dels nara 
dess yta, medan i partier daremellan jordmaterialmangden kan ha varit obe- 
tydlig. Om vissa ispartier flutit snabbare an andra, t. ex. i dalgangar, bora dessa 
»snabbflytande» partier ha blivit anrikade pa material. 

Det ar av manga skal, frdamst »transporttekniska», man maste antaga, att 
huvuddelen av asmateriaict harrér fran sadant jordmaterial, som varit inlagrat 
i isens 6vre skikt. Man kan tanka sig att endast det jordmaterial, som befann 
sig Sver en »viss niva», kunde infangas av smiltvattnet och genom de otaliga 
draneringskanalerna ned- och framforslats till den istunnel, i och utanfér vilken 
det slutligen sedimenterade. Laget av denna niva har skiftat starkt efter av-- 
standet till istunneln. Dar isens maktighet understeg detta »tréskelvarde» kun-- 
de smaltvattnet ej samlas till mer enhetliga drianeringssystem, utan det kvar-- 
varande materialet avsattes i stallet som moran och de glacifluviala avlagring- - 
arna blevo av underordnad betydelse. 

Det ar valbekant att bottenistunnlar i recenta isar (Malaspina t. ex.) kunna. 
bli kilometerlanga. Bl. a. detta faktum och det férhallandet att isavsmAltningen . 
agde samtidigt rum 6ver mycket vidstrackta omraden (jfr Lundqvist 1935, sid. 
287), asarnas relativt konstanta strackning och form, gér att man med stor ° 
sannolikhet vagar anta att »embryon» till de stora istunnlarna, i vilka Asarna - 
slutligen fingo sin form, kunna ha bildats redan pa ett relativt tidigt stadium | 
av isavsmaltningen. Med andra ord istunnlar kunna ha strackt sig langt in un-- 
der inlandsisen. Jordmaterial har forts ned fran isens évre lager och férflyttats | 
langa strackor, innan det efter standiga omlagringar och nedndotningsprocesser » 
slutligen sedimenterade nara istunnelmynningen., 

Att ismaktigheten betydligt 6verstigit 200 m framgar av det forhallandet, att | 
iskanten — i varje fall nérmast Asen — ej lyfts upp av vattenkraften, utan le- 
gat fast an mot markytan (jfr sid. 70). Landhéjningen i dessa trakter har va- 
rit 150—200 m, dvs. havsytan har st&tt vid denna niva da : 
teoretiskt bér en vattenmassa av namnda mikti 
drygt 200 meters tjocklek. 


sen avsattes, och 
ghet kunna lyfta en ismassa av 


* Betraffande jordlagrens maktighet i allmanhet, se G. Lundqvist 1958, s. 7. 
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Fig. 3. Tankt tvarsnitt av inlandsisens we, 
fot vid gransen mot havsvattnet och av ve, aS: by 
den ev. tjalen i marken, under forut- //, ‘jslad mark 


sattning att isen retirerar snabbt. 


Hypothetical section of the foot of the inland 4 Tjalfri mark 

ice on the border towards the sea water and 

of the likely tjaele in the ground, provided 
a quick recess of the ice. 


Ismaktigheten b6r enligt detta resonemang ha varit ganska betydande under 
Malardalsasarnas avsattning. 

Aven isens temperatur och sarskilt dess bottentemperatur kan direkt eller in- 
direkt ha haft en viss betydelse for var isalvsvattnet lattast kunde ta sig fram. 
Temperaturen hos isens bottendelar under isavsmaltningen bér vid sjalva is- 
kanten (da den ligger sukakvatiskt) ha legat mycket nara 0° C. Marken under 
isen bor fortfarande ha varit tjalad och det tjalade markskiktet bér i princip ha 
haft en utstrackning som framgar av fig. 3, — under forutsattning att isen ror 
sig bakat ganska snabbt. 

Vissa foreteelser i asens lagerf6ljd bli emellertid svarforklarliga, om man inte 
far antaga att isens bottenskikt innanfor iskanten haft en temperatur, som un- 
derstigit fryspunkten med flera grader. Det galler den pa sid. 114 diskuterade 
iakttagelsen att de subglacialt sedimenterade askarnorna maste ha varit frusna 
jordryggar, dar nasta ars varfléden hos isdlven satte in. Det ar givetvis svart att 
tanka sig nagra temperaturbetonade sdsongvariationer under ca 200 m is och 
vatten. Om isalvens vattenfléde starkt sinade under vinterperiodens slutskede, 
férefaller det mycket tankbart, att den omgivande isen, om den hade en tem- 
peratur som betydligt understeg 0° C, kunde frysa det underliggande vatten- 
fyllda Asmaterialet. Framhallas bor att dessa forhallanden galla de delar av 
Asen som avsatts subglacialt pa nagra hundra meters avstand fran istunnelmyn- 
ningen. Vid sjalva mynningen kunna knappast nagra frysningsfenomen av den 
typen ha forekommit.* 

Fran de recenta isarna pa Grénland och i Antarktis finnas ett fatal matning- 
ar av bottentemperaturer. Givetvis ar inte forhallandet mellan dessa isars bot- 
tentemperatur och inlandsisens direkt jamférbara. De nutida storisarna ligga 
helt inom de arktiska klimatregionerna, medan klimatet 6ver och kring inlands- 
isen under dess recession var betydligt varmare. Nedan namnda temperaturer 
ge dock en antydan om, inom vilka temperaturintervall man har att tanka sig 
att inlandsisens bottentemperatur har befunnit sig innan den stora avsmaltning- 


-Exempel pa sedimentationsfenomen, som kunna tolkas som bevis for att marken varit tjalad 
inder sedimentationen anforas av G. Johnsson 1956. Se ex. sid. 265, 325—326 och 328. Jfr 
iven Hoppe (1953) sid. 263, aven om férhallandena inte aro direkt jamférbara. 
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Isrorelseriktning 


Svaghetszon 


v= iG - = ~. Set aay ot . . . - . 
Secece rae Fig. 4. Tankt horisontalsnitt av isens Oversta parti, 
da isen glider fram 6ver en dalgang. 
Hypothetical horizontal section of the surface of the ice, 
as >|< = when the ice moves over a valley. 
Sidoberg Dal Sidoberg 


en bérjade. Det torde inte heller vara otankbart, att varmebalansen i isen var 
sadan, att trots den allmanna temperaturhéjningen under senglacialtiden av 
isens temperatur, denna férblev relativt lag 4ven under-ett mycket sent stadium 
av isavsmaltningen. 

Enligt Schytt (Féredrag i Geologiska foreningen i Stockholm den 15 januari 
1959) har man inom ett hogpolart firnomrade av Grénlandsisen pa ett djup av — 
ca 400 m uppmatt temperaturen — 25.4° C. For de centrala delarna av samma 
is har man efter seismiska matningar beraknat att isens bottentemperatur bor 
ligga vid omkring — 10° C. I Antarktis nara iskanten, dar isen hade en mak- 
tighet av 64 m, ha ryska forskare uppmatt marktemperaturen vid 2.3 meters 
djup under sjalva markytan till —6.5° C. En annan uppmatning av tempera- 
turen inne i samma is pa ett djup av 350 m gay till resultat — 9.6° C. 

Det forhallandet att istunneln mer eller mindre kunnat frysa till under den 
kalla arstiden har sakert varit en bidragande orsak till smarre forandringar av 
isalvens lopp. Om vintertemperaturen dverhuvud haft nagon direkt betydelse 
for sprickorna pa isens 6veryta och dessas férhallande till isdélvens kastningar ar 
osakert (jfr nedan). 

Diskussion. Avsmaltningen ager rum samtidigt Sver mycket vidstrackta om- 
raden av isen. All avsmaltning sker fran dess yta. Smaltvattnet samlar sig dar i 
rannilar, som fangas upp av existerande sprickor. I bottnen av sprickorna, dar 
temperaturen svanger omkring 0 grader, fryser vattnet delvis. Nar stérre vat- 
tenmangder runnit ned, komma dessa dock att sdka sig mot spricksystemets 
djupare partier. Salunda kommer isen dels att ha ett ytligt draneringssystem av — 
smarre fléden, dels ett djupare med betydande vattenmangder. I de sprickor — 
och haligheter, dar verkligt stora vattenmangder rinna, kommer den tillférda 
vattenmaneden att vara tillracklig for att kunna smilta issprickans botten. Dar- 
igenom kommer isalven att sdka sig ned&t med en ganska betydande hastighet. 
Genom vattnets hydrostatiska tryck kommer en dylik ishalighet att kunna sta 
oppen, trots att motsvarande halighet utan inre tryck snabbt skulle slutas ge- 
nom plastiska rérelser hos isen. Genom att vattnet har stdrre specifik vikt an 
isen (1.00 resp. 0.9) blir det ett positivt S6vertryck i isalven vid mattliga vatten-_ 
hastigheter. Detta dvertryck (= tryckskillnaden) kar med djupet och orsakar 
en 6kning av istunneln genom plastiska rérelser hos isen. En tunnel i inlands 
isen dar en rullstensas har sedimenterat kan enligt denna hypotes uppkomm 
genom att tillrackligt stora vattenmingder fran isens Overyta formatt smAlt 
sig en vag ned genom isen och fram till isbramet. 
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Svaret pa fragan om Asarnas regionala fordelning i landskapet ar val nar- 
mast att soka i forhallandet berggrundstopografilisrérelse. Berggrundstopogra- 
Hfiens inverkan pa utformningen av isens yttopografi i ett flackt landskap som 
Uppland ar mindre framtradande an i mer kuperade omriden som exempelvis 
Ostra Sddermanland (jfr sid. 45). I Malarlandskapen ha Asarna till éverva- 
ygande del avsatts Jangs markerade dalstrak. I manga fall ha dessa ungefar sam- 
ma riktning som den sista isrérelsen. 

Man har anledning antaga att vissa svaghetszoner i isen ge sig tillkanna uppe 
id isens é6veryta. Sadana zoner kunna harréra fran grénsen mellan delar av 
sen med olika hastighet (skjuvningszon), vilket ofta innebar en grans mellan 
ett nagot hdgre isparti (det med den minsta hastigheten) och ett lagre parti 
(isparti som flyter jamf6relsevis snabbt), som skisserats pA fig. 4. 

I en dylik skjuvningszon forekommer: 1) slitningar i isen i horisontalplanet, 
2) slitningar i isen i vertikalplanet. Om sAdana skjuvningszoner ha kunnat 
ppkomma pa grund av de héjdskillnader, som de éstsvenska dalgangarna be- 
inga, och om dessa svaghetszoner ha natt isens évre skikt, kan man tanka sig, 
latt den eller de issprickor som uppkommit i dessa svaghetszoner, alltsA rakt 
pvanfor dalsidornas bergbranter och parallellt med dessa, kunnat samla upp 
atten fran flera tvargaende sprickor. Den storre vattenmassan har fatt dkad 
smaltkraft och har kunnat sm4lta sig ned genom den »svagare» zonen i isen. 
Allmant sett torde varje extra djupt, sprickrikt parti av isens évre skikt, dit till- 
ackliga vattenmangder kunna rinna, kunna utgora ett initialomrade for upp- 
omsten av en istunnel och darigenom en rullstensas. De ytliga sprickornas rikt- 
ing och stupning synas emellertid i de flesta fall ha varit sadan att en mycket 
stor del av smialtvattnet sdkt sig till omradet for den ovan skisserade skjuv- 
ingszonen. 

Asarnas lokalisering i ett landskap av Malardalens typ 4r alltsa enligt ovan 
orda diskussion i f6rsta hand en produkt av sprickbildningen pa isens dveryta 
Har sprickor i en hypotetisk skjuvningszon langs vissa dalgangar skulle vara 
nitialomraden for en istunnel, genom att i namnda skjuvningszonssprickor 
illrackligt stora mangder smaltvatten kunde ansamlas for att darifran i skjuv- 
ingszonen smalta sig ned till markytan. Den ytliga sprickbildningen ar i sin 
ur beroende av isens egenrérelse och berggrundstopografiens inverkan pa den- 


Nagot om isadlvens kastningar 


En i detta sammanhang n§4rliggande foreteelse ar den att isalvarna under 
rissa betingelser »kastay. Kastningar aro (jfr sid. 54) vanligare i bruten an i 
lack terrang. Detta torde bero pa att nar isen glider fram ver ett flackt land- 
kap, sa ger inga stérre forandringar rum i ismassan, orsakade av den under- 
iggande berggrunden, men nar isen pressas fram genom kuperad och sprickig 
rang, blir motstandet mer ojamnt férdelat, vilket medfor kraftigare inre r6- 
elser i isen. Darigenom férandras spricksystemen i isens 6vre skikt, vilket di- 
st paverkar de hydrologiska forhallandena 1 isen. 


60 K. GOSTA ERIKSSON [Jan—Febr. 1960) 


Inom Stockholmsasens sédra tredjedel har isalven kastat fyra ganger, nam-: 
ligen vid Vasterhaninge, Sdderby, Enskede och Ulriksdal. N om Ulriksdal, dar» 
berggrunden ar mindre kuperad och bruten, ha nagra anmarkningsvarda lages- - 
forandringar av sadant slag ej agt rum." 

Isilvens kastning vid Vasterhaninge och Séderby torde helt bero pa den\ 
brutna topografien. I bagge fallen har isalven kastat mot isrdrelseriktningen | 
fran en jamférelsevis trang dalgang till en bred. Det synes som om isrorelsen sa | 
paverkat isen att i bagge fallen den bredare dalgangen ganska momentant Over- : 
tagit rollen som huvuddraneringsfara fran den smalare. Enligt hypotesen om 
de ytliga sprickornas betydelse i dessa sammanhang beror dessa kastningar helt : 
och hallet p& foraindringar av hydrologien och sprickorna i isens dversta skikt. . 
Detta pastaende styrkes dessutom av det forhallandet-att det inte finns nagra , 
som helst sammanbindande grusavlagringar mellan de bada asandarna i respek- : 
tive fall. 

Vid Enskede har isalvcn kastat drygt 5 km, vilket ar den storsta kastning ’ 
som agt rum nar Stockhclmsasen avsattes. G. De Geer ger foljande forklaring ; 
till detta och skriver (1922, sid. 19), att kastningar i asen 4r talrika och »att: 
efterhand, sdkerligen utefter sprickor i isen, nya mynningsvalvy 6ppnat sig vas- - 
ter om de fodrutvarande, saledes mot det hall, dar isranden med sina sprickor 
narmat sig». Aven har liksom vid Ulriksdal torde den ovan lanserade hypotesen | 
kunna forklara lagesf6randringarna av asen. 

Andra faktorer an de rent topografiska kunna givetvis ha varit avgdrande for ’ 
lagesf6randringen av istunneln. Det ar t. ex. tankbart, att isen dsterut kan ha. 
tunnats ut sa mycket, att den ej] mer kunnat ge material till att bygga upp Asen | 
eller att draneringssystemct genom ojamn isavsmaltning lankats in pa en annan- 
bana. 


I Enskedefallet dar avstandet mellan asandarna ar ovanligt stort synes en 
trolig forklaring vara, att det draneringssystem, som bevattnat den forsta dlven, 
sa forandrats genom inre rérelser i isen eller genom dennas uttunning, nar is- 
randen narmade sig de jamforelsevis héga och branta bergomradena kring 
Kalltorp och Nacka, att de betydligt lagre omradena kring Enskede kommo att 
overta rollen som huvuddraneringsarea. Sannolikheten for det senare antagan-— 
det stédes av det forhallandet, att den norra Asanden vid Kalltorpssjén och den 
sddra vid Malmen i sédra Enskede g& om lott flera kilometer, 


Aspartiet vid Halmsjén 


Den del av asen vid Halmsjén, som delvis bortschaktats och vars inre byge-- 
nad beskrives i nasta avsnitt, omfattar en stracka av nara 700 m (Pl. 4). De. 
berggrunds- och asmorfologiska drag, som i detta avsnitt papekas, ha emeller- : 
tid uppmarksammats inom en stracka av nara 5 km, namligen fran sddra an- 
den av Halmsjén till i héjd med torpet Hammarbro.2 . 


a i | 
ae a ayn huruvida isalven verkligen har kastat vid Funbo (jfr s. 000). : 

ivakurvkartan éver némnda Asparti jamte djupkartan éver Halmsjén har } allit fran 
Byggnadsdelegationen for Storflygplatsen vid Halnajan, i Pi oh tena al : 


| 
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Fig. 5. Berggrundstopografien under sédra delen av det undersdkta Aspartiet vid Halmsjon. 
The topography of the bedrock below the southern part of the examined ose-part at Halmsjon. 


Berggrundens ytformer 


Berggrundens sammansiattning inom ett omrade, som stracker sig fran i hojd 
med Husby-Arlinghundra kyrka i S till i hojd med Husby-Langhundra kyrka 
iN, framg4r av E. Wimans karta, pa vilken aven asen och nagra raffelrikt- 
ningar 4ro inritade (fig. 1). 

_ Berggrundsytans topografi ar smakuperad och kannetecknas i stort av tva 
korsande sprickdalsystem, det ena gaende i ungefar NO—SV och det andra i 
ungefér O—V. De djupaste och langsta dalstraken ha den forra riktningen. 
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H6jdskillnaden mellan dalgangarnas botten och omgivande hojdpartiers krors 
overstiger sallan 15—25 m. 

Bergerundens yta ar huvudsakligen utformad av en eller flera mycket kraf- 
tiga fran NNO—NO kommande isar. Den nordliga stét- och den sydliga la 
sidan framtrader sarskilt tydligt pA den stora hallen vid Halmsjons norra spets 
(fig. 7). Gnejsens strykning inom omradet ar ca N 45° O. Pa grund av om4 
kristallisation och kristalldeformation vid gnejsbildningen ar bergartens hall4 
fasthet stérst i strykningsriktningen. Detta forhallande har varit en starkt bi4 
dragande orsak till att inlandsisarna, framfor allt inom gnejsomradet, relativt 
latt kunnat forma mer eller mindre avlanga bergkullar i denna riktning. 

Atminstone den sddra delen av det utgravda aspartiet (pl. 4) ligger 1 enr 
srund men ganska markerad berggrundssanka (fig. 5). Bottentopografien un- 
der detta Asparti har konstruerats fram efter de djup som uppmatts vid borr- 
ningar i asen. Borrpunkternas lage framga av kartan. Den namnda berggrunds+ 
sankan ligger huvudsakligen under asens vastra halva. Sankans djup ar endastt 
nagra meter, dess laned ett till ett par hundra meter och riktning ungefar NNOL 
—SSV. I rannans sddra del sticker en ca 5 m hég bergknalle upp, som till- 
sammans med omgivande, hdgre belagna bergpartier bildat en lag tréskel fén 
de fran N kommande isélvarna. Fran denna tréskel stupar bergsluttningene 
brant mot S, men mot N daremot ar den mycket flack. 


Halmsjént 


Halmsjéns langdriktning ar ca N 45° O. Dess 6stra strand utgéres av Asent 
och de Gvriga stranderna av berg. Sjéns sedimenttackta botten ar flack och; 
det stérsta djupet nar endast ned till ungefar 5.5 m (fig. 6). 

Halmsjén ligger i korsningen mellan tva dalgangar, vilka bada troligen Arot 
sprickdalar (jfr aven sid. 45). Den ena sprickdalen med NO—SV-lig riktning; 
bérjar vid Steningeviken (5 km SO om Sigtuna), passerar © om Marsta sta-. 
tionssamhille, gar genom Halmsjén i dess langdriktning, Svertvaras av Aseni 
vid Halmsjéns éstra strand och fortsatter 6ver Sigridsholmssjén upp mot Skepp-- 
tuna kyrka. Den andra dalgangen, i vilken Asen delvis gar, ar betydligt grun-. 
dare an den forra. Den framtrader tydligt forst nagon km S om Halmsj6n och. 
N om Halmsjén fortsatter den i nordlig riktning upp mot byarna Vallby och, 
Lundby. 

Halmsj6n upptager av allt att déma en Asgrav, dvs. en markerad sanka vid. 
asens fot (jfr under rubriken »Asgropar och Asgravar» pa sid. 66). Denna as- 
grav har formodligen uppkommit genom att isen dar legat si fast an mot bott- 
nen i den férdjupning, sora uppkommit i korsningen mellan de bada sprickda- 
larna, att nar inlandsisen retirerade blev ett isstycke kvar och skyddade sankan 


fran att helt fyllas med sediment. Halmsjén far huvuddelen av sitt vatten fran 
killor i sen. : 


? Pa det geologiska kartbladet »Lindholm» ay Ar 1863 kallas Halmsjén for »Alm Sjon», 
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Transverse profile sections of the ose. 


Aspartiets ytformer 


Asen langs Halmsjéns dstra strand ar symmetriskt uppbyggd, lag och smal, 
amférd med narmast N darom liggande 4sparti (fig. 8:1). Detta forhallande 
peror i férsta hand pa att den istunnel, i vilken Asen avsattes, varit relativt 
rang och dess vaggar ha legat fast an mot markytan och blivit kvar som d6d- 
sar, nar iskanten drog sig tillbaka. Dartill kommer att denna Asdel ligger i 1a 
bakom det breda bergpartiet N darom, som kom att verka som en troskel, och 
naterialtillférseln har darigenom blivit mindre. Den vastra dédisgropen upp- 
ages av Halmsjén och den 6stra av en uppodlad myr (fig. 7). 

Det hillparti, som ligger vid Halmsjéns norra ande, utgér ett mycket fram- 
radande hérn mellan de ovan namnda dalgangarna. Som framgar av fig. 5 
sch 7 gar asen 1 en grund sanka strax © om den vastra bergbranten, och inte, 
om man kanske skulle vanta, éver branten. Detta forhallande torde bero pa 
tt den ovan namnda skjuvningszonens lage inte ar beroende av smarre héjder 
‘terrangen utan bestammes i hogre grad av de stora landskapsmorfologiska dra- 
sn. Den sddra delen av hillpartiet har tva markerade kullar, vilka torde ha 
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Fig. 9. Langdprofil av asen. 
Longitudinal profile section of the ose. 


haft en viss verkan som tréskel for isalven och darigenom varit en bidragana 
orsak till att Asen har blivit jamfGrelsevis bred. Detta breda asparti ar tamlige 
asymmetriskt utbildat med en betydligt brantare vast- an éstsida (fig. 8: 23 
vilket kan bero pA att det underliggande berget ar h6gre pa den senare sida 
Ombkring sjalva »tréskelny nar asen en bredd av drygt 600 m och en maxim: 
tjocklek av ca 25 m. De 6stligaste delarna av detta parti utgdres av svallgrr 
och svallsand. 

N om detta breda parti Atertager 4sen en mer normal bredd av 200—300 = 
och féljer en nagot slingrande sanka i berggrunden. Asens tjocklek ligger i o 
nomsnitt vid 20—25 m. Ryggen ar genomgaende nagot asymmetriskt utformaa 
liksom inom-det breda partiet S darom, med brantare vast- an 6stsida (fii 
8:3). Flera hallpartier ligga tatt intill 4sen och delar av dessa smalta helt ine 
asformen. 

En langdprofil har dragits genom de hogsta punkterna av den karterade ai 


strackan (fig. 9). Den jamna toppnivan visar att materialavsattningen vari 
ganska jamn och att havets abraderande verkan varit kraftig. Den sédra san 
kan betingas helt av Halrsjograven och den norra, drygt 2 km N om Halnr 
sjon, ar den skarpa askroken (fig. 7) dar asen svanger mot V. Omedelbart - 
om Halmsj6n nar asen, inom en stracka av ca 500 m, en héjd av 6ver 50 x 
6. h. (hégsta punkten = 52 m 6. h.). De hégsta delarna inom detta breda par’ 
utgoras av en sekundari avlagrad rygg, som avsatts langs toppartiets vastti 
kant (fig. 7). Denna rygg beskrives narmare i avsnittet »Asskalet». 


Asgropar och Aasgravar 


Karakteristiska drag 1 asmorfologien aro de strackvis férekommande Aserc 
parna och asgravarna. Namnet »asgrop» upptages forsta gangen av A. Erc 
mann (1868, sid. 100), som darmed betecknar de cirkelrunda eller elliptiski 
fordjupningar, 3—20 m djupa och upp till flera hundra meter i diameter, sor 
stundom upptrada i asarna, »dels hégst uppe pa deras ryggar, dels i nagonder 
af deras Ofre sidosluttningar». | 

Termen »asgrav» inférdes av O. Gumelius (1876, sid. 28), som darme: 
avser de rannformiga fordjupningar, som har och var stracka sig utefter fote: 
av en as, och vilka aro fyllda »med dy, blét lera o. d., stundom innehalland 
smarre langdragna sjoar eller tjarnar, stundom utgorande baddar for back 
eller aary. En asgrav begransas pa ena sidan av Asen och pa de andra sidorn 
antingen av nagon jordart, t. ex. lera och Assand eller av en bergkant. q 


Asgropar och asgravar ha dessutom beskrivits av bl. a. G. De Geer (1908 
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Fig. 10. Asgrop vid Eklundshov (fig. 13: 5). 
Ose-kettle at Eklundshov (cf. fig. 13: 5). 


11932), A. G. Hogbom (1913), Lundqvist (1944) och framfor allt av F. Hyjul- 
strom (1944) och A. Bergdahl (1944, 1953). Tva teorier dominera vid tolk- 
ningen av Asgroparnas och 4sgravarnas uppkomst; den ena att de dro bildade 
nar i asmaterialet inneslutna dédisbitar smultit ihop; den andra att de bildats 
genom erosion av strommande vatten. Sannolikheten for bagge teorierna disku- 
teras av Hjulstrom (1944) med exempel fran Uppsalaasen. 

Pa ryggen av asen vid Halmsjon finnas inte nagra fordjupningar av den di- 
mension eller av det utseende att de skulle kunna tydas som dsgropar. Daremot 
ha vid bortschaktningen av de aktuella partiet patraffats nagra smarre av svall- 
material igenfyllda 4sgropar under den tamligen jamna svallkappans yta. 

En Asgrop av en nagot ovanlig typ ligger vid foten av asens vastra sluttning 
V om garden Eklundshoy (fig. 13:5). Avlagringen utgéres av en fran asens 
fot mot S utskjutande lag rygg, som ar hogst i sin norra del. Dess material be- 
star av grus, klapper och sand. Pa ryggens kron ligger nagra stora block (tig. 
10). Den paronformade sankan mellan asen och den lilla ryggen upptages av 
ett karr. (PA fig. 10 framtrada tva karr, vilket beror pa att en kérvag over- 
tvarar Asgropen.) Med en handdriven skopborr foretogs en undersdkning av 
karrets maktighet, varvid denna lagerfoljd erhdlls: 


0 —0.9 m Sphagnum-torv 

0.9—1.2 m Lergyttja, bla med inslag av mo 

1.2—1.5 m Sand med nedat tilltagande kornstorlek 
Grundvattenytan 

1.5—2.0 m Grovgrus med nedat tilltagande kornstorlek 


Pa gerund av grundvattnet gick det ej att borra djupare, da det vattendrank- 
ta materialet ej stannade kvar 1 borrskopan. 

- Lagerféljden i gropen ar en for Assvallmaterial tamligen typisk med finare 
kornstorlekar i de évre skikten och grévre i de djupare. Den postglaciala leran 
med det stora inslaget av mo och organiskt material har aven den en ganska 


68 K. GOSTA ERIKSSON [Jan.—Febr. 1960 


190 


Om 


109m A : li; 


Fig. 11. Fran Asens fot utskjutande langstrackt Askulle, vars topparti ar skilt fran huvudasen ge-- 
nom en svacka. (jfr fig. 13: 3) 


Long ose mound, projecting from the foot of the ose, the top of which is separated from the main ose ridge by 
a gulley (cf. fig. 13: 3). 

normal sammansattning for ett strandzonslager i ett skyddat lage som detta,, 

dar, sedan havet dragit sig tillbaka, grundvattenytan fortsatt att ga i dagen.. 

(Jfr aven Halden 1923, sid. 76.) 

Tre typiska dsgravar finnas inom strackan. Den stérsta och mest framtra-- 
dande ar sjalva Halmsjon, den andra tackes av det langstrackta karret langs: 
dstra asfoten O om Halmsjén (fig. 6) och den tredje Asgraven utgdres av gro-- 
pen med karret vid asens dstra fot ca 300 m N om garden Vanersborg. Halm-- 
sjon har beskrivits ovan och de tva sistndmnda ha icke narmare undersokts. 

Som framgar av fig. 15 utga fran foten av asens vastsluttning, f6rutom ovan: 
namnda lilla rygg, ytterligare fem stycken smd glacifluviala avlagringar av va-- 
rierande storlek och form (nr 1—4 och 6). Samtliga skjuta ut fran nagot av 
asens smalare partier. Dessa avlagringar kunna indelas i tv typer. Den ena ty-- 
pen representeras av nr | och 6 och utg6res av mer eller mindre konformiga. 
partier, av vilka den sddra skjuter ut som en udde i Halmsjén. Ungefar pa hal- 
va dess héjd finns en svag férdjupning i avlagringen, som mdjligen kan ha. 
uppkommit efter nedsmaltning av nagon dédisrest. Saval denna som avlagring’ 
nr 6 sakna stérre block pa ytan. Den norra avlagringen bestar till stor del av’ 
sekundart omlagrat material. : 

Den andra typen utgéres av mer eller mindre langsmala ryggar eller nastan 
cirkelrunda kullar, vilka aro skilda fran huvudasen av en grund svacka eller 
ranna (fig. 11 och 12). Den sydligaste av dem 4r den lilla holmen i Halmsjon, 
som ligger ca 100 m N om ovan beskrivna parti nr 1. Holmen hdjer sig endast 
en dryg halvmeter ovanfér vattenytan och har en synlig langd av drygt 40 m 


och en bredd av 10—15 m. Pa dess yta ligga nagra smarre block. Svackan mot 
asen har ett djup av nara 1 m fran vattenytan raknat. 
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Fig. 12. Fran asens fot utskjutande askulle, vars topparti ar skilt fran huvudasen genom en svacka 
(jfr. fig. 13: 4). 


Ose mound, projecting from the foot of the ose, the top of which is separated from the main ose ridge by a 
gulley (cf. fig. 13: 4). 


Drygt 1500 m N om denna holme ligger en ca 250 m lang avlagring (fig. 

13: 3), som 4r Atergiven i fig. 11. Avlagringen bestar av en lag rygg, som skil- 
jes fran a4sen av en grund svacka. Denna blir allt djupare mot S. Ryggen har 
en obetydlig men markerad topp i vardera anden, mellan vilka avstandet ar 
nara 150 m. Ryggmaterialet utgdres foretradesvis av sand och grus. Pa top- 
parna ligger tamligen rikligt med stora block. 
Ca 250 m N om ovannamnda avlagring ligger en nadstan cirkelrund kulle 
ven den skild fran 4sen genom en grund svacka (fig. 13:4 och fig. 12). Ma- 
erialet i kullen bestar huvudsakligen av grus, sand och sten och pa dess yta 
ligga nagra stora block. 

Samtliga »utskjutande partier» inom ovan angivna stracka vid Halmsjon 
orde ha uppkommit genom att mindre hAligheter eller sprickor i istunnelvag- 
gens bottenskikt mer eller mindre ha fyllts av 4smaterial i samband med 4asens 
avsattning. Stundom har da en dédisbit inneslutits pa avlagringens sddra sida 
och en Asgrop av den typ som ligger vid Eklundshov (fig. 10) har uppkommit 
enlist nedanstaende resonemang. 

Vid sidan av Asen ligga nagra anhopningar av stora block. Deras lagen, som 
ramga av fig. 13, sammanfalla i stort sett med ovannamnda fran asfoten ut- 
skjutande smapartier. Blocken aro av lokalt ursprung — de flesta av ca 1 m?® 
olym — och 4ro pa nagra stallen vrakta pa varandra. Dessa anhopningar lig- 
ea i nara anslutning till 4sen och om man drar en linje tvars over asen mellan 
va motsvarande blockanhopningar, gar denna linje praktiskt taget vinkelratt 
mot Asryggens langdriktning. En annan detalj ar att de flesta av dessa sma as- 
artier ligga i en »ytterkurva» av asryggen. Under inlandsisens avsmaltning var 
Sverytan, sarskilt i isens perifera partier, genomsatt av sprickor och haligheter, 
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i vilka en stor del av det ytligt ligzande jordmaterialet ansamlades. Om iskale 
ten nadde ut pA djupare vatten, som fallet var i stra Mellansverige, retirerade¢ 
isfronten huvudsakligen genom kalvning och en del av de ytliga sprickornag 
kommo att férdjupas till isbrackor (v. Drygalski-Machatschek 1942, sid. 66% 
och Flint 1957, sid. 33). 

Att déma av ovan namnda morfologiska drag hos asen, sa har isbrackan vid 
kalvningen under vissa omstandigheter dels haft en vertikal komponent, somy 
varit si kraftig att issprickan natt anda ned till markytan, dels en mer ellert 
mindre horisontal komponent. Den senare har brutit av isvaggen 1 nagon svag~ 
hetszon ovanfér Askrénet i hojd med istunnelns tak och isens bottendelar kom- 
mo darigenom att ligga kvar som dédisar langs assidorna. Den vertikala brackange 
Astadkom endast sprickor i tunnelvaggen, i vilka glacifluvialt material avsattes.; 

Om denna tolkning av forhallandena 4r riktig, sa torde denna typ av kalv-- 
ning narmast, men dock inte helt, 6verensstamma med den av von Drygalski: 
(1942, sid. 66) beskrivna tredje gruppen av smarre isberg. »So gibt es Eisberg-- 
bildungen dreierlei Art: Die grossen, die aus der ganzen Machtigkeit der 
Eismauern ausbrechen, das kleinere Kalbeis, das aus ihren tiber dems 
Meeresspiegel gelegenen Teilen niederstiirzt, und solche mittlerer Grosse, 


die aus der Tiefe emportauchen.» 

Inom Halmsjoomradet, — och detta forhallande torde ev. galla generellt for1 
de subakvatiskt avsatta asarna i Malardalen, — ha partier av nagot tiotal me-- 
ters hojd och nagot hundratal meters langd fran istunnelns vagg vid kalvningen: 
blivit kvar som langa dédisstrangar langs hela asstrackan. I de uppkomna spric-- 
korna mellan dess dédisar trangde isalven in, vidgade densamma och grus- och) 
sandmaterial avsattes, varvid de harigenom beskrivna ryggarna bildades (jfrt 
sid. 94). 

Under vissa forhallanden kom en isbit att inneslutas i detta material, sa att! 
en asgrop sa smaningom uppstod,' och under andra forhallanden fick avlag-- 
ringen, som t. ex. vid sédra Halmsjon, ett konformigt utseende. 


* Betraffande den tid under vilken en dédisklump kan tankas att bli bevarad under ett tackande: 
sedimentlager har olika meningar framférts. Fran vissa hall har havdats att en dylik isklump | 
har kunnat bevarats intill recent tid. Det kan vara av ett visst intresse att forsdka berikna den’ 
maximala tid en under maktiga sand- och gruslager kvarliggande stérre ismassa kan ha existe-- 
rat efter det att inlandsisen dragit sig tillbaka. Berakningen bygger pA féljande mycket fér-: 
enklade forutsattningar: utanfér iskanten finnes ett dppet saltvatten med ett djup som 6ver-: 
stiger nagra tiotal meter. En dédisrest av 10 m tjocklek nedbaddas under ett tio meter maktigt | 
lager av grus och sand. Isen har formen av en stor kaka med plana horisontella begransnings-: 
ytor och sa stor utstrackning i sidled att varmeutbytet med omgivningen i sidled kan forsummas' 
vid berakningen av maximala livslangden. Man kan vidare antaga att marken under inlands- 
isen varit tjalad (jfr fig. 3). Om man negligerar varmeutbytet mellan isrester och dess underlag 
kommer detta under de givna férutsattningarna att betyda att man vid snabb bortsmaltning 
(kanske < 100 ar) underskattar tiden, medan man vid langre livslangd kommer att 6verskatta 
densamma. Da nagra som helst tillférlitliga uppgifter om tjaldjup icke finnas maste har emeller- 
tid antagas att varmeutbytet underifran kan férsummas. Av stérsta betydelse ar bottenvattnets 
temperatur. Smialtvatinet ar givetvis mycket nara 0 grader. Smaltvattnet kommer emellertid 
i detta fall, da isen mynnar i saltvatten, att redan nagra hundra meter fran isbrackan, ha flutit 
upp pa ytan, detta p ga skillnaden i tathet. Temperaturen hos havets bottenvatten ar givet- 
vis ytterligt svar att bedéma, varfor man har hégst godtyckligt kan antaga den vara + 1 grad. 

Den nedbaddade isklumpen férutsattes ha temperaturen — 1° CG vid nedbaddningen. Var- 
meledningsformagan hos de éverlagrande sedimenten torde vara ca 1.5 keal/h. m.° C. En 
kalkyl enligt ovanstaende forutsattningar ger tiden 550 ar. Har bor ytterligare understrykas att 


Bd 82 H. 1] STOCKHOLMSASEN VID HALMSJON “1 


I foreliggande fall skulle »kalvningsteorieny ha stéd i det férhallandet att 
e blockanhopningar, som ovan beskrivits, ligga i omedelbar anslutning till de 
tskjutande partierna ocli dessa blockanhopningar ha med stdérsta sannolikhet 
iudats under en kalvningesprocess. Att déma av blockanhopningarnas utstrack- 
ing skulle endast en stracka av nagra hundra meters langd pa var sida om is- 
nnelns mynning ha kalvat. Under vilket stadium av isavsmaltningen detta 
ar agt rum ar svart att uttyda. Den svacka, som finnes mellan 4sen och den 
lla sidoryggen i avlagringarna 2—4, kan av topografiska skal inte ha upp- 
ommit genom erosion av str6mmande vatten utan bor vara av primart ur- 
rung och ha uppkommit genom dédisrester. Under landhéjningsperioden 
ar den blivit delvis igenfylld och utjamnad. 

Enligt ovanstaende resonemang skulle dessa sma »asfotutskott» ange lagen, 
ar vertikala sprickor i istunnelvaggen uppstatt 1 forsta hand genom att kalv- 
ingsbrackan natt anda ned till markytan. Avstandet mellan dem ar mycket 
arierande och det f6refalier som om de voro uppkomna mer av en slump an 
ter nagot system. De torde ej heller vara att jamfora med de av G. De Geer 
1909, sid. 522, 1932, sid. 18) beskrivna s. k. stromryggarna, e} heller med de 
F. Hjulstrém (1944, sid. 350) diskuterade passryggarna. 


Fornstrandnivaer 


Ett ganska framtradande drag i 4smorfologien aro fornstrandlinjer och ter- 
sser. De dro sarskilt val utbildade pa Asens kr6n och Ostra sluttning. Detta be- 
br framst pa att havet dsterut hade en jamforelsevis mycket stérre fri vagbil- 
ande yta till sitt forfogande an havet V darom. Dartill kommer, atminstone 
ad det sédra mycket breda Aspartiet betraffar, att den dstra assidan redan pri- 
Art var mer langsluttande an den vastra och att materialet 1 den Ostra ar av 
ware kornstorlekssammansattning. 

En tvarprofil av asen har avvagts rakt © om garden (Stora) Svensbol, med 
gangspunkt fran en pa 4sen avvagd fixpunkt for flygplatsbygget; fix 24 med 
jden 51.25 m 6. h. Toppstrandnivaerna pa 4847 m 6. h. utg6ras av nastan 
ana terrasser, vilka strackvis bara strandvallar. Nar havsytan stod i héjd med 
ens primara krén utjamnades den ojamna overytan genom branningarnas 
srasion tills den nuvarande nivan i stort sett naddes och slutligen uppkastades 
randvallar allt eftersom havsytan sjonk undan (fig. 14). Den ojamforligt kraf- 
vaste strandvallen foljer 6verkanten av asens vastra sluttning och har formen 
en kronrygg (jfr definition pa sid. 95 samt fig. 7 och 27). Strandhaket vid 
5 m 6. h. ar bitvis utformat till en terrass, som lokalt nar en bredd av upp 


ot 5 m. Tydliga strandnivaer finnas dessutom vid 39.5, 36.5, 35 och 33.5 m 
i (fig. 14). 


na utrakning inte pa nagot vis gér ansprak pa att ange den sannolika tiden for aheerae 
gsforloppet — endast att ange den léngsta tankbara tiden. Bl. a. maste man betanka att efter 
tid har isbrackan dragit sig tillbaka ca 15 mil, vilket bér ge hégre temperatur hos 
nvattnet under storre delen av avsmaltningen an vad som antagits. Vidare kommer under 
a tid en smaltning att ske aven underifran, vilket Aven minskar isrestens livslangd. 
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Lundagard 


Vid kvartargeologiska undersékningar i Stockholmstrakten iakttog De Geer 
s. k. stormstrandlinjer, vilka han ansag kunde féljas dver langa strackor. I héje 
med Stockholm uppmiattes férst tvA sadana strandlinjer, en 6vre pa 45.0 m 6. h 


(1 km N om Ekeré kyrka) 


och en lagre pa 41.1 m 6. h. vid Haga Norra Grin- 


dar. Motsvarande strandlinjer med sakta stigande hojdvarden antraffades se- 
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Fig. 14. Tvarprofil genom Asen med fornstrandlinjer. 


Transverse profile section of the ose with some ancient shore lines. 


nare saval s6derut pa Sddertérn som norrut i mellersta Uppland (G. De Geer, 
1932). Sadana stormstrandlinjer skulle ha utformats, foretradesvis i grus- och 
sandmaterial, under exceptionellt kraftiga stormar, da havsytan dessutom ar 
hdgre 4n normalt i vindriktningen. Dessa strandlinjer aro i allmanhet av rela- 
tivt kort utstrackning ocli: alltid orienterade mot ett och samma hall, vindrikt- 
ningen. 

Ovan namnda profil ligger ca 500 m N om en av professor G. De Geer pa 
asens vastra sida uppmatt stormstrandlinje pa en niva av 46.5 m 6. h., O om 
L. Svensbol (E. Hult De Geer, 1945). Stormstrandlinjens position har benaget 
meddelats forfattaren av professorskan E. Hult De Geer. Namnda strandlinje 
har tydligen haft endast en mycket begransad utstrackning, ty den har ej Ater- 
funnits inom strackan © om (Stora) Svensbol. Aspartiet O om L. Svensbol ar 
numera bortschaktat.+ 
- Samtliga fornstrandlinjer pa strackan Halmsjon—Svensbol harréra fran 
Litorinaskedet i Ostersjons utvecklingshistoria. Enligt E. Granlunds (1931) 
yLandhéjningskurva for Uppsalatrakten» och S. Florins (1944) »Strandfor- 
skjutning och stenaldersbebyggelse i Ostra Mellansverige» motsvara strandni- 
vaerna pa Asens krén ett tamligen sent stadium av den forsta Litorinatransgres- 
sionen och de ha utformats ca 3500 Ar f. Kr. Terrassen vid 44.5 6. h. ar enl. 
Granlund utformad ca 3200 Ar f. Kr. och enl. Florin nagon gang under den 
andra Litorinatransgressionen mellan 3000—2500 ar f. Kr. 

Strandlinjerna mellan 36—33 m 6. h. aro enl. Granlund utbildade omkring 
2500 ar f. Kr. (Ramsays andra _ stenalderstransgression) och enl. Florin 


1 Barden L. Svensbol ar riven och finns ej utsatt pa det nya topografiska kartbladet. 
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antingen i slutstadiet av den andra Litorinatransgressionen, ca 2200 ar f. Kr., 
eller under den tredje Litorinatransgressionens maximum ca 1500 ar f. Kr. 


Krustabildningar 


Krustabildningar forekomma i huvudsak pa tva nivaer inom det undersokta 
Aspartiet. Den dversta nivan ligger mellan ca 44—46 m 6. h. Vissa linser dar- 
stades med féretradesvis grévre kornstorlekar ha pa stenarna utfallningar av 
ett svart till mérkbrunt pulver, som kan na en miaktighet av upp till en halv 
centimeter. Detta-pulver bestar till 6vervagande del av Mn-oxid jamte mindre 
mangder Fe- och Al-oxider samt sma mangder av diverse silikater.1 (Mangan- 
ockra enl. De Geer 1882, sid. 43). 

Den lagre nivan ligger mellan ca 35—37 m 6. h. Utfallningarnas farg ar dar 
féretradesvis gulbrun till ljusbrun. En kvalitativ analys av en krusta visar att 
bildningarna besta praktiskt taget bara av Fe-oxid med sma inslag av Al-oxid 
samt naera silikater (jarnockra). Mn-oxid saknas helt. 

De nivaer, vid vilka dessa krustor utbildats, sammanfaller val med de mar- 
kerade strandterrasserna vid 44.4 resp. 35 m 6. h. dar havsytan av allt att d6ma 
statt en jamf6relsevis lang tid. Detta forhallande tyder pa att krustorna ha bil- 
dats nar grundvattenytan stod vid respektive nivaer. Genom det goda lufttill- 
tradet i de grovkorniga linserna erhdlls en lamplig oxidationsmilj6 vid den 
fluktuerande grundvattenytan. 


Huvuddragen av asens inre byggnad vid Halmsjon 
Metodik vid undersékningen 


Den del av asen som blivit utgravd ligger ungefar 300—1000 m N om 
Halmsjoéns norra ande (fig. 13). Asen schaktades ned till en niva som i regel 
lag mellan 5—10 m ovanfor dess botten utom inom vissa smarre partier 1 om- 
radets sodra och éstra delar dar berggrunden gar i dagen. 

Schaktningen av asen forsiggick i tva till tre etager, med boérjan fran Asens 
vastra sida. For att kunna utnyttja det naturliga grusmaterialets olika kvalite- 
ter pa basta satt till startbanans underlag, blev materialets kornstorlek ofta av- 
gorande fér varje ny skarning, som skulle tagas upp. Detta férhallande har 
gjort att skarningarnas riktning och lage i férhallande till varandra blivit myc- 
ket oregelbundna, vilket forsvarat rekonstruktionen av nagra lagerféljder. 

Skarningarnas lagen ha inmatts fran pa asen avvagda fix- och polygonpunk- 
ter. Fran arbetsledningen pa platsen erhdlls exakta hdjdvarden fér varje stérre 
schaktniva. Lagerféljderna i skarningarna ha i allmanhet inmatts med miatt- 
band, nagon enstaka gang med avvagningsinstrument. Vid nagra specialgrav- 
ningar upptogos ett par »diken» tvars genom Asen, varvid tillfalle gavs att un- 
derséka lagerféljden till ett par meters djup under lagsta schaktnivan. Den 


beskrivna lagerfoljden nar darfér ned till endast ett fatal meter ovan -berg- 
grunden. 


; 3 : 5 3 
De kemiska analyserna gjordes ar 1950 av davarande férste amanuensen vid Kemiska institu- 


titionen 1 Uppsala, fil. kand. Marten Ohlsén. 
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Fig. 15. N. G. Hérner vid det rutnat, som anvandes vid punktinventeringsmetoden. 


NV. G. Horner with the square-net, used in the point inventory method. 


For inventeringen av grusmaterialet och fraémst da dess kornstorleksfordel- 
ing har foljande metoder anvants. Fran val avgransade lager, som haft ett 

aterial med en kornstorlek lika med eller mindre an grovgrus, har prov tagits 
ér mekanisk analys. Vid en materialsammansattning med bl. a. stenar och 
lock har dels berakning av kornstorlekarna fran en minimidiameter av 40 mm 
ch uppat gjorts enligt den av N. G. Horner utarbetade punktinventeringsme- 
oden och dels har det material, som var finare 4n namnda kornstorlek under- 
att mekanisk analys. 

Punktinventeringsmetoden har utforligt beskrivits av Horner (1944, sid. 702) 
ch har lamnas darfor endast en kortfattad redogorelse for densamma. 

Inom en ram med en meters sida har ett kvadratiskt rutnat blivit uppspant. 
mAakvadraterna ha i detta fall en sidlangd av 10 cm (fig. 15). Detta rutnat 
talles upp mot en skarningsyta (om mdjligt vertikal). Fér varje block och sten, 
om faller pa nagon av rutnatets skarningspunkter, beraknas det aritmetiska 
edelvardet av dess horisontala och vertikala langd sasom dessa framtrada i 
arningen. Blocken och stenarna delas i klasser med ovannamnda medeldia- 
eter som klassgriinser (jfr tabellerna). Det material, som ar mindre an 40 
m noteras som »matrix» och prov darav tages fran samma skarningsyta for 
iktning i laboratoriet, sedan inventeringen av det grovre materialet ar slut- 
érd.1 Man kan visa, att mangden i varje klass ar proportionell mot antalet no- 
rade block etc. i skarningsytan. Fér att f4 ett nagorlunda tillforlitligt analys- 
sultat ar det nédvandigi att minst 5 4 6 m? inventeras, helst en annu storre 
ta. Vikten av den provmangd som tagits for mekanisk analys har legat mellan 


yon 


Matrix —skillnaden mellan den totala volymen och de uppmatta blockens och stenarnas volym. 


Sen 
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20—50 kg. Det siktade provet inraknas i det totala provet, sedan det reducerats 
med 33 %, som ungefar utgér dess porvolym. 

Hoérners punktinventeringsmetod férutsatter att de genom det utlagda rut-- 
natet fixerade punkterna dro slumpmiassigt utvalda, ej blott i den mer ie | 
mindre vertikala skarningsytan, utan 4ven i horisontell djupled, m. a. o. att 
punkterna aro godtyckligt valda i rummets tre dimensioner. 

Lat oss betrakta en volym = V innehallande ett antal sfarer av olika radiery 
och med mellanrummet mellan sfarerna fyllt av ett homogent material] 
(»matrix»). I denna volym insattes slumpvis N stycken punkter. Sannolikheten} 
for att en punkt skall traffa en sfar av radien r, ar uppenbarligen dels propor-- 
tionell mot antalet av dylika sfarer inom volymen, dels proportionell mot dessa 
sfarers volym. Traffsannolikheten for sfarer med radien r, kallas s, 

n; $01} 


s; = S eee dar n; ar antalet sfarer av radien r, inom den givna volymen. 


Antalet »traff» pa sfarer med radie r, av N punkter, slumpmassigt utsatta. 
inom den givna volymen, kallas S; 


4a? 
Spas eat ie 
V 
5; V 
n, = eo eller per enhetsvolym 
: S; ; 
n; = 
Niar 


Massan av dessa sfarer ar (spec. vikt. = 0) 


S. 
M,; we 4 ar'S.- ges 
3 i°Q N 4 


Eftersom totala antalet raknade punkter ar gemensamt for samtliga frak-. 
tioner ar saledes mangden av varje fraktion direkt proportionell mot antalet’ 
sfarer av denna fraktion, som faller pa rutnatet. . 

Ovanstaende framstallning forutsatter dels att partiklarna dro sfarer, dels att. 
dessas radier dro kanda. 1 praktiken ar man tvingad att bestamma nagon sorts: 
»medelradie», sasom ovan beskrivits, och inféra denna vid tabellering ay sten- 
materialet. Storleken av det s4 inférda felet har ej beraknats, men det kan sa- 
kerligen forsummas i detia sammanhang. : 


Analysresultatens redovisning 
Drygt ett hundratal prover ha underg&tt mekanisk analys. Ett urval av andl 


lysresultaten redovisas i tabeller, histogram eller kumulativa diagram (summa- 
tionsdiagram). 
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Tabell 1. Indelningen ay isalysmaterial efter kornstorlek 


ee ee eee eee 


resent Kornstorlek Volymsprocent av totalprov 
mm 0 66 100 

a ee ee 
Grovblock Coarse boulder ..| 600—2000 | Grovblockist isalysmaterial Isalvsgrovblock 
Finblock Fine boulder ..... 200—600 Eiablockiet » jeiliehin block. 
Grovsten Course pebble .... 60—200 Grovstenigt » Isalvsgrovsten 
Finsten Fine pebble ....... 20—60 Finstenigt » Tsalvsfinsten 
Grovgrus Course gravel .... 6—20 Grovgrusigt » Tsdlvsgrovgrus 
Fingrus Fine gravel ....... 2—6 Fingrusigt » Isalvsfingrus 
Grovsand Course sand ..... 0.6—2 Grovsandigt » Tsalvsgrovsand 
Mellansand Medium sand .. 02—0:6 Mellansandigt » Isalvsmellansand 
Grovmo Fine sand........ 0.6—0.02 Grovmoigt » Isalvsgrovmo 
Finmo Coarse silt......... 0.02—0.06 | Finmoigt » Isalvsfinmo 


I histogrammen ha klassintervallen upprattats i enlighet med den Atter- 
bergska korngruppskalan, dock utan att omrakning agt rum till rundhal fran 
en fria maskvidden. Resultaten dro darfér ej helt jamférbara med de Atter- 
ergska rundhalsvardena. Kornstorlekarna »sten» och »block» ha indelats ef- 
er de Atterbergska principerna enligt ovanstaende tabell. 

Gransen mellan de bada materialbenamningarna har dragits s4 att om en 
raktion eller delfraktion utgér 66 % eller mer av totalprovet benamnes provet 
fter fraktionens namn med tillagg av prefixet isdlvs-, exempelvis isalvssten (d& 
tgora fin- och grovgrusfraktionen tillsammans mer 4n 66 %) isadlvsgrovgrus 
ler isalvsfinmo. Om ingen fraktion nar detta varde benamnes provet isalvs- 
aterial féreganget av den eller de stérsta fraktionernas namn, t. ex. stenigt is- 
ilvsmaterial eller sandigt-grusigt dito. Endast i de fall da den nast storsta frak- 
ionen utgdr mer 4n haJften av den stérsta fraktionen har den forras namn 
edtagits i bendmningen. 

Gransen vid 66 % bygger pa det av Niggli utarbetade schemat efter Uddens 
orngraderingsskala (Pettijohn 1957, sid. 25). Enligt detta schema benamnes 
tt prov efter en fraktions namn om de bagge kvartilerna pa kumulativkurvan 
O 1 och Q 3) falla inom granserna for naémnda fraktion.1 I nastan samtliga 

alyser fran asen vid Halmsjon visade det sig, att dar ovanstaende villkor voro 
ppfyllda, innehdllo proven mellan 66—97 % av en enda fraktion (endast ett 
rov hade 65.5 %). Det ar darfor ur manga synpunkter praktiskt och f6rdelak- 
igt att vardet 66 % (2/3 av totalprovet) far utgora den terminologiska gran- 
en.” Som framgar av tabell 6 ligger sorteringskoefficienten (jfr nedan) hos de 
er valsorterade proven praktiskt taget alltid under vardet 2, medan den for 
e mer heterogent sammansatta proven endast undantagsvis understiger detta 


Det till ett givet ordinatavarde pa kumulativkurvan svarande abscissavardet benamnes frak- 
len och anger den grans, under vilken den till det givna ordinatavardet svarande fraktionen 
- observationer finnes. Vissa av fraktilerna ha speciella namn. Fraktilen vid 50 % kallas 
1edianen (M) och den delar provet i en finare och en grévre halft. Analogt darmed benamnes 
5 %- och 75 %-fraktilerna for kvartiler (Q 1 och Q 3). 10 %- och 90 %-fraktilerna kallas for 
iler (P10 och P 90). 
Bens geotekniska ers Stockholm (1946), Baker (1920) och Selmer-Olsen (1954) lagga 
skilda anledningar motsvarande benamningsgrans vid 60 %, medan Wentworth (1922) 
gger gransen vid 80 %. Jfr aven Pettijohn (1957). 
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varde. Symmetrikoefficienten (jfr nedan) ligger for de valsorterade provem 
omkring vardet 1, medan for 6vriga prov detta varde kan variera hogst avse~ 
vart. Om vissa varden férefalla »onormala» kan detta givetvis bero pa excep~ 
tionella sedimentationsbetingelser men kan Aven i enstaka fall ha sin orsak i 7 


ofullstandig provtagning. 

Statistiska uppgifter. Till tabellerna 6ver materialets kornférdelning ha fo- 
gats nagra inom den geologiska vetenskapen vedertagna statistiska konstanter) 
(jfr Krumbein och Pettijohn, 1938) samt i nagra fall statistiska konstanter- 
som anvandas inom den konventionella statistiken. 

Sorteringskoefficienten (So) utgor ett matt pa sedimentets sorteringsgrad 1 
Enligt praxis askadliggdres de geologiska sedimentens kornstorleksfordelnings 
genom en kumulativ kurva: log kornstorlek versus procent. Vid bedémning avy 
ett materials kornstorleksfordelning utgar man fran kurvformen. I anslutnings 
till denna praxis definierar Trask (1932) en sorteringskoefficient (So) som 


¥ 03/04. Kongruenta kurvor komma, oavsett var de aro placerade 1 ovant 
namnda diagram, att ha samma sorteringskoefficient. Enligt Trask, som utar-~ 
betat sina varden efter studier av recenta marina sediment, ar ett sediment aft 
betrakta som val sorterat om So < 2.5, ett varde omkring 3.0 anger normal sor~: 
teringsgrad och So > 4.5 indicerar ett daligt sorterat sediment.* 

Standardawvikelsen (se nedan) som i och fér sig skulle kunna vara lamp- 
ligare som matt pa materialets sorteringsgrad, anknyter ej till den vedertagnat 
beddmningen av kornférdelningskurvan, och har bl. a. av detta skal ej fatt 
nagon stérre anvandning vid geologiska undersdkningar. 

Fordelningskurvans skevhet angives med symmetrikoefficienten, (Sk), som 
erhalles ur formeln Sk = Q 1 x Q 3/M? (Trask, 1932). Om Sk > 1.0 ar ma~ 
terialets finfraktion battre sorterad an dess grovfraktion, om Sk < 1.0 rader: 
det motsatta férhallandet och om Sk ligger omkring 1.0 dverensstammer dent 
med medianen. Da skevhetsmattet ofta anges som log Sk har aven denna be- 
rakning medtagits 1 tabellerna. 

For ett fatal prover har medtagits det inom den konventionella statistikent 
anvanda mattet pa spridning — som ar oberoende av medianen — namligent 
standardawvikelsen (standard deviation) som beraknats enligt formeln (Hoel, 


1947, sid. 3 ff.): 


(x, £24 
Seni dar x, ar klassmitten i i:te klassen och f, ar frekvensen i % av 
PI | 
i:te klassen. m ar medelvardet enligt formeln: ae | 
100 : 


1 Granserna for vad som skall anses vara »god» sortering av ett sediment har pa i 

varit under debatt, sarskilt i U.S. A. Enligt W. F. anger (1956, sid. 158150) a a oe 
den undre gransen fér valsorterat material ej fixeras till 2.5, det vardet som Trask givit, utan det 
bor skifta allt efter den siktserie, som anvandes vid mekaniska analysen och den typ av log- 
papper, som kurvan drages upp pa. I foreliggande uppsats om Halmsjén har den Atterbergska 
siktskalan anvants och kurvorna ha ritats pa semi-logaritmiskt papper. Enligt Tanner bor i 
sadana fall den under gransen for valsorterade material sattas till 1.20. I denna uppsats har 
emellertid ‘Trask’s ursprungliga definition anvants genomgaende. q 
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Dessa varden ha i férsta hand beraknats for att med detta punktestimat,? 
som ger en mer konkret bild av sedimentet som sadant an den av Trask in- 
troducerade koefficienten ger, dels {4 en uppfattning om sedimentens verkliga 
spridning och dels om méjligt kunna utnyttja dessa matt for en berakning av 
de stromstyrkor, som isalvsvattnet haft vid Asmaterialets avlagring. 

For att underséka om det fanns nagon sorts relation mellan spridningsmattet 
for ett sediment och de strémstyrkor som avsatt sedimentet gjordes foljande 
berakning. Med utgangspunkt fran en kumulativkurvas kvartilvairden eller 
decilvarden vid 10 och 90 beraknades kvoten for de varden dessa motsvara pa 
den Hjulstr6mska kurvan Gver vattens transportformaga av olika kornstorlekar 
(Hjulstrém 1935, sid. 298). De resultat, som erhdllos stodo emellertid inte i 
nagon relation till vardet pa standardavvikelsen pa motsvarande prov, varfor 
nagon relation dem emellan ej synes fdreligga, i varje fall inte enligt denna 
enkla berakningsmetod. 

De bada decilerna P 10 och P 90 anvandas for att berakna kurtosiskoeffi- 
cienten (K), vilket innebar ett varde pa kurvans férlopp mellan 0—25 % och 
mellan 75—100 % respektive. Ev. maxima inom dessa intervall komma da att 
avspegla sig i kurtosisvardet. Det beraknas enligt formeln (Q 3—Q 1) |2 (P 90 
—P 10).1 


Kornférdelningen hos nagra av de viktigaste 
asmaterialtyperna 


Asen uppbygges dels av primart sedimenterat isalvsmaterial och dels av se- 
kundart omlagrat sadant. Det senare utgéres av material fran toppartierna 
fran det primart avsatta sedimentet, som omlagrats och delvis forflyttats ganska 
langa strackor genom havsvagornas abrasion under en tidig del av landhéj- 
ningsperioden (jfr sid. 93). Asmaterialet har i allmanhet en i hég grad skif- 
tande kornfordelning, sarskilt den s. k. 4skérnan, som varierar starkt allt efter 
den styrka vattenstrémmarna haft vid avsattningstillfallet och det material, 
som da funnits att tillg4 i isen och istunneln. Dar distinkta och val avgransade 
lager eller baddar finnas, exempelvis distala grus- och sandlager, ha dessa emel- 
lertid en ganska enhetlig textur. Att ge en fullstandig beskrivning av ett sa 
stort och mAngskiftande material, som denna asdel erbjudit, ar emellertid inte 
mojligt och har skall darfér endast de viktigaste materialtyperna beskrivas i 


stora drag. 
Primart sedimenterat tsalusmaterial 


Finblockigt isélusmaterial. Denna materialtyp forekommer endast sporadiskt 
och i mycket begransad omfattning inom det undersékta aspartiet. Det block- 
dominerande materialet upptrader antingen i gransomradet mellan primart och 
sekundart avlagrat Asmaterial eller som koncentrerade blockanhopningar i det 


: 4 . ae . . . ] 
Med punktestimat menas att man med en siffra vill ge en bild av ett material. 
eo asl kurva ar kurtosisvardet = 0.263. Ett kurtosisvarde < 0.263 betecknar en brant 


rva (Kelley 1924, s. 77). 
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Fig. 16. Finblockigt isalvsmaterial. Mattstocken ar 5 dm. 
Fine boulders in stratified drift. The measure is 5 dm. 


steniga isdlvsmaterialet (fig. 16). Ingen skarning har emellertid visat en till- 
rackligt stor yta av denna materialtyp for att en texturundersdkning skulle 
kunna ge ett nagorlunda representativt varde, varfér nagon inventering av 
detta material icke redovisas. 

Har och var i asen upptrada enstaka stora block, manga av m?-storlek. De 
aro jamf6relsevis vanliga i asens perifera delar och sarskilt da pa asens 6stra 
sida. De utgéras av 1 tunnelvaggen inneslutna block, som ramlat ned nar asen 
i huvudsak var avsatt eller ocksa aro de block som férts upp pa 4ssluttningen 
vid nagon mindre isframstét likaledes sedan asen var avlagrad. Dylika block 
kunna aven ha ditférts med drivis och rent lokala block kunna ha forts upp 
pa assluttningen under vintrarnas isskruvningar. Dessa block ligga i allmanhet 
omslutna av svallat asmaterial. 

Grovstenigt isdlusmaterial. Det grovsteniga isalvsmaterialet (grov Askarna 
eller grovt svallmaterial) utgér aven det endast en obetydlig del av den under- 
sokta asdelen. Materialtypen foérekommer foéretradesvis i de centrala partierna 
av omradets sédra del, vilket troligen beror pa att berggrunden dar ligger hég- 


Tabell 2. Stenigt — 


<0.125]0.125|025-| 05 |, o| 5 _ s— | 20—| 30—| 40—| 60 _| 300m 

Ney om |—0.25| 0,5 1]! aE 4) 4-8! 90 | 30 | 40 | 60 | “80 1: am 
Eblas bara titi Robial Uys PRESS Co el heer Se PP ee 
3 | 0.22 | 0.40 | 1.48 | 2.95 | 5.65| 5.33] 3.40] 5.52| 8.111 650] 3.701 7.60! 7.29 
19 | 1.63 | 0.46 | 0.58 | 1.00 | 2.53] 5.95] 6.08|12.10| 3.92] 4.02| 676| 6.47] 704 
55 | 0.51 | 0.19 | 0.38 | 1.74 | 4.04] 5.04] 3.54| 7.09] 4.741 644] 725! 866 7091 
—— a 
Sm| 2.36 | 1.05 | 2.44 | 5.69 | 12.22 | 16.32 | 13.02 | 24.71 | 16.77] 16.96 | 17.71 | 22.731 21.98) 
M%| 0.79 | 0.35 | 0.81 | 1.90] 4.07] 5.44] 4.34| 8.24] 559 5.651 5.90 7.58 | 7.09 
| a} 
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VIKTPROCENT 
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0.02 3 600 2000 mm 


Finmo Grovmo Mellansand Grovsane Fingrus Grovgrus Finsten Grovsten Finblock Grovblock 


Coarse silt Fine sang Medium sand Coarse sand Fine gravel Coarse gravel Fine pebbles Coarse pebbles Fine boulders Coarse boulders 


ig. 17. Frekvensdiagram 6ver stenigt isalvsmaterial (streckad kurva) och grusigt-stenigt isalvs- 
material (heldragen kurva). 


requence curves of pebbly and stratified drift (dashed line) and gravelly-pebbly stratifled drift (continuous lin). 


we, Sa att asens djupare delar blivit framgravda och darigenom blottade fér un- 
ders6kning. Detta grévre material dvergar i allmanhet successivt i isalvsmate- 
rial av mera normal beskaffenhet. Generellt galler att varje askarnas botten- 
delar innehaller material av denna kornf6rdelning. 
Det grovsteniga isalvsmaterialet representeras av proverna 3, 19, 55 och den 
a dessa prover beraknade medelanalysen M 1 (fig. 20, 22 och tab. 2, 4 
bch 5). Grovstenen dominerar sedimentet och utgor 43 % av detsamma (M 1), 
edan den totala stenfraktionen upptar 60 %. Finblocken utgéra 14 %, grus- 
raktionen 18 %, sandfraktionen 7 % och grovmofraktionen 1 %. 
Materialet har en polymodal sammansattning (fig. 17) med huvudmaximet 
kornstorleken grovsten (huvudfraktionen), ett markerat sekundart maximum 
groverusfraktionen (f61sta bifraktionen) samt en antydan till ett sekundart 
aximum i fingrusfraktionen (andra bifraktionen). Det ar alltsa tva sekun- 
Wara maxima i den finare halften av sedimentet (jfr under rubriken »Grusigt- 
tenigt isalvsmaterial»). Sedimentet har tva markerade minima; ett i finstens- 
raktionen och ett i 6vergangen mellan fingrus/grovgrusfraktionen. Materialets 
medianvarde (M) ligger vid 75 mm (enligt definitionen pa grovsten skall den 
vara stérre an 60 mm), dess sorteringsgrad bedémes (enl. Trasks definition) 
om normal och den finkornigare halften av provet ar battre sorterad an den 


vsmaterial 


100—| 150—| 200—| 250—| 300—] +350 re ee 
150 | 200 | 250 | 300 | 350 | mm| ™ Cate So | Sk | logS v0 | Pro 

: | 
5.58111.78/ 9.121 5.32} —| —| 78] 20 | 160] 2.82 | 0.53 |—.0724| 230 | 2 | 0.30 
71711238] 338] 845] —| —| 76] 15 | 150|3.16|0.39|—.0591| 230 | 3 | 0.30 
3:10! 14.27| 3.43| 1.87| 1.87 | 3.74 | 71| 22 | 163|2.72|096|—.0982| 240 | 3 | 0.30 
45.85 | 38.431 20.93 | 15.64 1.87 | 3.74 | 225] 57 | 473] 8.70| 1.88 700 | 8 |0.90 
'5.28/12.81| 6.98] 5.21| 0.62 | 1.25 | 75| 19 | 158} 2.90 | 0.63| —.0799| 233 | 2.67 | 0.30 
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Tabell 3. Grus: 


< 0.125 |0.125| 0.25 | 0.5 | en 
Be Bek 0128 | Ore alee | 4-8 |8 20;20 30|30—4040—60|60—80] 9 
en SSI 
6| 165 | 087| 0.96! 2.39| 610] 9.85] 10.19] 12.36] 8.02] 6.98] 12.89) 5.34] 7! 
io | 123 | 114| 096| 1.48] 484] 750] 7.60] 12.94] 649] 8.62] 16.02] 10.41] 7! 
11! 039 | 121| 1.93] 5.87] 6.35] 5.71| 5.86| 13.74] 5.93| 8.74] 15.38] 10.16] 3. 
13! oe | 040] 1218] 2:83] 674] 10.21] 9.96] 16.72] 6.24] 2.94] 13.31] 5.51] 7! 
15 | o69 | 0.32] 0.77| 1.73] 5.19] 11.25] 9.96] 11.93] 4.69] 4.51] 9.09] 11.79] 6.3 
17| 108 | 132] 0.92] 1.54| 462] 7.18] 685| 11.05] 7.33] 6.41] 15.87] 11.37] 6.i 
is| 122 | 195] 0.54] 1.19] 3.99] 611} 689| 13.58] 7.63} 9.15] 16.48] 8.45] 8. 
90 | 144 | e49] rez] 2.32] 447| 9:44] 10.68| 17.74] 8.19] 2.29] 11.56] 9.07] 41 
51| 043 | 0.22] 0.56] 1.25] 4.47| 9.71] 8.63| 13.36] 5.53] 8.07| 16.40] 11.71] 5. 
95| 1.31 | 0.56] 1.11| 241] 3.77| 636| 5.60] 15.08] 7.63| 4.50| 10.76] 846] 7! 
99| 108 | 015| 048] 0.66] 1.36] 5.14| 10.61| 16.46] 6.24] 4.63| 22.76| 12.50] 6.) 
32 | 0.41 | 022| 056| 1.62) 3.77| 635| 685] 13.32| 718] 4.15] 12.93] 9.46] 6. 
38} 0.70 | 1.68| 0.93| 2.22] 4.21] 8.01| 8.99] 17.56] 859] 9.86| 16.28] 9.71] 2: 
40| 1.14 | 066| 1.67) 181| 2.29] 5.33) 6.96] 1327| 7.55| 662] 14.10] 871] “Bi 
41| 1.02 | 0.17| 047| 227| 842| 1254] 38:44] 880| 486| 3.01] 7.08] 8.66] 3.3 
42| 0.44 | 0.40 0.74| 1.72] 328] 6.73) 9.03| 12.68] 620] 2.71] 11.07] 886] 10.) 
50| 049 | 022| 049] 2.20] 4.71] 649] 6.72) 1229] 831] 4.95] 11.50] 8.92] 63 
56} 042 | 069| 2.09] 4.81] 833) 11.31] 9.51| 1256] 7.03] 5.81] 13.09] 8.94] 2. 
65 | 0.65 | 033| 220] 1.88] 4.09] 7.60] 10.01] 15.62] 6.06] 2.26] 15.90] 10.51] 7 
go | 1.27 | 096! 294| 271| 412] 5.86] 6.76] 12.71] 8.00] 7.46] 11.13] 1046] Z 
i 
sm| 17.72 | 13.96121.82 | 44.96 | 94.92 | 157.68 | 166.10 [273.77 {137.70 |113.67 |273.60 |189.50 | 126.3 
% 0.89 070 1.09 


DRAG | Bip) 7.89| 8.31] 13.70] 6.89] 5.69) 13.69! 9.48) Tp 
I 


grévre halften, vilket framgar av att skevhetskoefficienten = 0.63 eller log 
Sk = —.0799. Standardavwvikelsen har beraknats till 89.9. 

Ett sadant heterogent sediment har helt naturligt avlagrats under myckes 
skiftande stromriktningar, stromstyrkor, turbulens, slamhalt och viskositet hos 
isalvsvattnet. De strémstyrkor, som erfordras for att transportera ett dylikt mas 
terial kan beraknas i stort med hjalp av Hjulstroms kurva dver vattens trans 
portformaga av olika kernstorlekar (Hjulstr6m 1935). Enligt denna kurv: 
kravs for transport av sand en strémhastighet pa omkring 10 cm|sek. och 16 
att transportera block maste strémstyrkan uppga till ca 300 cm/sek. eller vara 
minst 30 ganger stérre. Isalvsvattnets slamhalt gér att dess viskositet blir stérre 
vilket nagot forandrar transportbetingelserna, men i stort sett torde de angivn: 
stromhastighetsvardena vara tillampliga. Att 4ven strémriktningarna varit skill 
tande, nar detta material avsattes, framgar av en stenriktningsanalys pa denn: 
grovkarna, som gijorts enligt Richter-Lundqvists metod (Lundqvist 1948). Vie 
analysen miattes dels block med en storaxelsdiameter av minst 30 cm, de 
mindre block och stenar, som avsatts pa nagot avstand fran de stora blocken. 

Fig. 18:1 visar riktningen pa blocken och 18:2 det finare materialets rik 
ning. Det grévre materialet har forst avsatts och senare har vid svagare stron 
styrka de finare fraktionerna kunnat sedimentera. Vad som i framsta rumme 
skapar ett ur kornfordelningssynpunkt sa heterogent material ar emellertid d 
manga omlagringar sedimentet undergatt i istunneln innan det slutligen sedi 
menterat. Dessa omlagrirgar bero i forsta hand pa de varierande strémstyrkor 
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nigt isalvsmaterial 


DO— | 150—| 200—} 250—| 3001350 
ee) 200} 250] 300) 350] mm| M| Q: | Q: | So | Sk | logSk| P,, | P,,| K 
ae ee ee ee ee eee 
79) 1.57| 0.941 —! 3.77| —! a6| 5 | 70 | 3.74] 0.52|—.0716| 130°] 110.25 
7s| 1.76] 064 —l-o16| —! 34] 7 68 | 3.11] 0.41|—.0613} 119] 110.26 
8.23| 4.38| 0.27} —| 1.92] —| 38] 9 75 | 3.06| 0.42|—.0623| 110| 210.31 
9.09) 1.62] 0.97} —| 389] —| 22| 45] 78] 4.16] 0.72|—.08571 130] 2 1098 
eer izie4y) =| —| =! 35] 5 90 | 4.24! 0.30/—.0477| 145 | 2 | 0.30 
¥.13} 5.44| 0.47] 0.47] —] —|] 42] 9 80 | 2.97| 0.41|—.0613| 140] 2 10.26 
9.531 1.94] 1.95] 1.08 a ee 78 | 2.94| 0.48|—.0681! 120] 2 |0,29 
98) 3.39| 2.04] 1.13] 1.36, —| 94] 6 73 | 3.491 0.76|—.0881| 142] 2 |0-24 
28| 2.60] 0.52] 1.04] 234]| —| 38] 8 70 | 2.96} 0.39|—.0591| 122] 2 {0.26 
a4] 5.89; —| 2.24] 313) —| 44] 11 | 100] 3:01] 0.57|—0756| 170| 2 10.26 
B.25| 2.45| 0.89| —| 0.22 43| 12 70 | 2.41] 0.45|/—.0653| 114| 4 10.26 
1.66] 3.47} 5.67) 4.73] —J!0.63| 48] 13 | 105| 2.83] 0.59!—.0771| 193] 310.94 
4561 -3.13| 1.19| — aie 7 te ey 54 | 2.77] 0.52|—0716] 90] 210.27 
B96| 8.70] 4.35, —| —| —|] 43] 12 90 | 2.74] 0.58|—.0763] 180] 310.22 
5.92| 5.10] 1.96| 4.33] 2.36 40] 4 | 115] 536| 0.28/—.0447| 190| 2 {0.29 
1.70} 7.59) 3.48] 2.21] 0.31] —I] 50] 10 | 100] 1.00] 0.40/—.0602} 180] 3 10.95 
1.30) 6.74| 2.57] 3.17| 2.77; —J] 45| 13 | 107] 287] 0.69|—.0839| 187] 310.26 
me) 350); 191} —| —| —| 20] 35| 60] 413] 052|—0716| 100| 2 1|029 
mer £95) 170) —| —t —| 35] 7 75 | 3.27| 0.43|—.0634| 132| 2 |0.26 
; 8.23| 1.55| 044] —] —|] 32] 9 80 | 2.97| 0.70|—.0845] 162] 2 10.22 
p.10 | 88.87 | 3454 | 20.84 | 22.23 0.63] 728| 163 | 1638 | 64.03] 10.14 2956 | 44 15.27 
97) 4.45} 1.73! 1.04] 1.11} 0.03 0.26 


36.4} 8.15 81.9 | 3.20} 0.50) —.0699) 142.8 | 2.2 


' 4 | 
! i 
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amen dartill kommer de st6rningar i lagerf6ljden som isr6relser astadkomma 
jfr lagerbeskrivningen sid. 96). 

Grusigt-stenigt isdélusmaterial. Huvuddelen av det bortgravda aspartiet utgo- 
es av denna materialtyp och den betecknas darfor i denna uppsats normalt 
skarnematerial (fig. 19). Inuti en 4skarna forekommer dessutom har och var 
nna lager eller linser bestaende av nagon eller nagra kornfraktioner, men 
ylika inslag ha endast undantagsvis inbegripits i detta material. For att fa en 
agorlunda samlad bild av Askarnans (»sommarbaddens» jfr sid. 93) sam- 
ansdttning ha analyserna fran de tjugo »bast» inventerade skarningarna ut- 
alts att representera dei heterogena materialet. Pa dessa tjugo prover har en 
edelanalys beraknats, M 2, vilken redovisas pa fig. 20 och i tabellerna 3, 4 
5. Medelvardet av analyserna ger emellertid en mer harmoniskt utbildad 
wva dn vad de enskilda analyserna visa. 

Den normala Askarnan (M 2) bestar enligt ovanstaende analys av drygt 
» % sten, dar delfraktionen grovsten 6vervager nagot Over finsten samt av ca 
7 


N 
1 io 2 


z. 18. Stenriktningsanalys av _finblockigt— 

Fs grovstenigt isalvsmaterial. 

10 ientation of pebbles and boulders in pebbly 
’ stratified drift. 
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Tabell 4 
2S A a a ee 
Mi | M2 | Svall-mtrl! | Moran? 
Grovblock are) seen — = ae 13.5 % 
Finblackwnecacce sate ke 14.0 % 4.0% 6.0% 23.5my 
Grovsten\sn aeeein semen 43.0 » 30.0 » 15.0 » 28.5 » 
Binstet 0, ye acteremienens sees 17.0 » 26.5 » 30.0 » 16.0 » 
(Grovenisnn varie ere ecale 10.5 » 17.5 » 18.0 » 7.3 » 
Binerus serene baie TS > a> 7.0 » 4.0 » 
Grovsand. 52h saree 5.5 » 7.0 » 15.0 » 2.0 » 
Mellansandi ay rare: 1.5 » 1.5 » 8.0 » 20> 
(Grovimno) Factsheets 1.0 » 1.0 » 1.0 » Pye 
Bint pekna ers eee == — = 1.0 » 
100.0 % 100.0 % 100.0 % 100.0 % 
Lo ee ee eee 
30 % grus, dar grovgruset dominerar. Block, sand och mo aro av underordnaa 
betydelse, men markligt ar emellertid finblockens ringa andel, med tanke pe 
den relativt hoga procenten grovsten. 
Det grusigt-steniga isdlvsmaterialet har en polymodal sammansattning (fig 


17). Det har-tva ungefar likstora maxima; det ena i grovgrusfraktionen oc: 
det andra i 6vre fingrusfraktionen. Dessutom finns ett sekundart maximum 
grovstensfraktionens mellandel. Markerade minima finnas i fingrus- och fint 
stensfraktionen. Den polymodala sammansattningen beror, som ovan namnts 
bl. a. pa de manga i styrka och riktning varierande vattenstrommarna, sory 
allt efter transportformaga tillf6rt material. Dartill kommer omlagring och erc 
sion av redan sedimenterat material, vilket ytterligare forandrar dess komposs 
tion. De fraktioner, som markeras av de bada minima, utgora bl. a. huvuddeles 
av det material som bygger upp asmanteln och de mera distalt avsatta delarnt 
av askarnan. 

Den normala askarnans medianvarde ligger enligt denna analys vid 36 mii 
och nara halften av kaérnans material ar saledes mindre 4n finsten. Vore da 
mojligt att berakna mediandiametern fdr ett tvarsnitt genom hela Asen skulll 
vardet bli betydligt lagre och troligen ligga nagonstans i grovgrusfraktionen. 


Den normala askarnans sortering raknas som normal (So = 3.2) och S$} 
Tabell 5 
Prov | M | Ql | Q3 | So | Sk | logSk | P90 | P10 | K 
NLU ites 75 19 178 2S) 0.63 |} —.0799 | 233 2.67 0.30. 
M2 er atone 36 8 82 or 0.50 | —.0699 143 Za, 0.26 
Svallmtrl .... 22 2 50 4.7 0.22 | —.0342 166 0.6 0.15 
Moran, 2... 100 30 270 eh) 0.83 |—.9206 | 700 0.1 0.17 
| = 


(Vardena fér M, Q1 och Q3 Aro avrundade). 


1 Prov nr 16 fran tabell nr. 6. : 


» Nagon undersékning av moranens mekaniska sammansattning inom det aktuella omradet h: 
ej utforts. Fér att dock ge en uppfattning om nagra skillnader mellan de bagge jordtypernas k 

fordelning i dessa trakter har ett moranprov fran en av N. G. Hérner (1944, sid. 707) beskrive 
skarning vid Flottsund, Uppsala stad, medtagits (Jfr aven fig. 22). | 
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Fig. 19. Grusigt—stenigt isalvsmaterial. 
Gravelly—pebbly stratified drift. 


0.50) visar att materialets finare halft ar betydligt battre sorterad an dess 
rovre halft. Standardavvikelsen har beraknats till 63.2. 

Stenigt-grusigt isdlusmaterial. Denna materialtyp forekommer i de distalt 
satta delarna av asen, sarskilt dar materialet ar skiktat, och i en del linser 
askarnan. Gruset utgdr materialets huvudmassa och stenarna upptrada i de 
esta fall som val avgransade skikt dari. Sedimentet 4r som naémnt bimodalt 
ed huvudmaximet i grusfraktionen och det sekundara maximet i finstens- 
aktionen (tabell 6). 

Sedimentets sortering 4r normal (So = 3.04) och fordelningskurvans skev- 
t visar att finfraktionen aven i detta fall ar battre sorterad an grovfraktio- 
n, (Sk = 3.05). Standardavwvikelsen ligger vid 15.78 1 det anforda provet. 

Att finstenen upptrader i val avgransade skikt visar att den avsatts genom en 
arkare stromstyrka 4n den som avsatt gruset och att denna starkare strom va- 
t av jamforelsevis kort varaktighet. 

Sandigt-grusigt isdlusmaterial. Asmanteln utgores till stor del av dylikt ma- 
rial och dessutom férekommer det sporadiskt som smarre baddar eller lager 
de féretradesvis distalt avsatta delarna av askarnan. Det bimodala sedimen- 
t har en grushalt som varierar mellan 40—63 % och en sandhalt som varie- 
mellan ungefar 26—42 %. Har och var upptrada tunna lager av finsten 
er nagon enstaka gang grovsten. 

Sedimentets sortering ar i allmanhet normal och skevhetsvardena visa att, 1 
otsats till de féregaende sedimentens, materialets grovfraktion i allmanhet ar 
ttre sorterad an dess finfraktion (tabell 6). Standardavwvikelsen varierar stort 
An prov till prov; 5.19 har ett prov, 14.07 ett annat. 

Stenigt-sandigt isdlusmaterial. Denna materialtyp forekommer endast spo- 
diskt inom de distalt avsatta delarna av asen (fig. 23). Sedimentet ar poly- 
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Tabell 6, Isalvsmaterial 


80— 
100 


100) 
14 


60 
80 


30 
40 


40 
60 


20 
30 


0.25 
—0,5 


05029 
mm 


0.125 
—0;25 


0,5 
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4—8 


1-2] 24 


0.37 | 0.54] 1.32] 4.62} 11.98] 18.71] 17.98] 18.07] 5.99 | 20.39 — — — 


0.86 | 3.53| 8.72] 9.32]10.18] 9.90] 11.60] 19.89] 6.15] 6.70] 7.30] 1.15] 2.30] 22 
0.61 | 1.85] 11.21 | 13.02 | 12.19 | 24.83 | 15,98] 17.27] 2.98 
0.68 | 1.67| 9.30| 8.89] 10.15] 12.45} 12.52 |27.26] 8.81} 0.91) 7.27 — — 
0.55 | 4.57|27.55]11.50| 5.71] 6.81] 6.05] 10.37] 2.26] 4.50 | 20.06 =< — 
9.29 | 5.53] 18:08 | 11.51] 13.09] 11.05] 11.26] 16.56] 7.67} 2°69 — — — 
0.53 | 0.83 | 15.00 | 22.92 | 22.42] 17.36] 8.56} 9.89] 2.37 
1.33 | 1.24] 5.19] 15.55 | 28.50] 30.66] 11.74] 3.91} 1.80 — _— — — 
49.59 |27,.23| 13.59] 6.09] 3.39] 1.08] 0.52] 5.46 


= = 3 : , ‘ i 
0,45| 0.59] 9.46 | 28.75] 14.16} 21.13} 3.00} 2.91] 7. 


1.07 
0.16 | 0.08) 0.15] 0.09} 0.09] 0.08] 0.24} 15.23 | 41.60 | 21.25 | 21.00 —= 
0.69 | 0.87] 1.74] 1.99] 2.34] 4.53] 22.87]52.16] 2.47] 10.27 — — = 
2.04 | 1.80] 3.39] 3.65} 5.25] 10.90] 15.32 | 42.70] 10.90} 3.99 =a | oe — 
1.03 | 2.24] 11.04] 5.14] 5.00] 18.68 | 23.56] 25.58] 7.65 an 
0.75 | 0.52] °2.11). 2.31) 7.49 | 42.08} 36.80) 7.90 
1055) 123397238 | 18 57 46-42 22575)) 2:47 
DoS 2-2 ee 36.00) 42-40) |e Os OL on —- 
1.14 | 11.02 | 41.85 | 22.22 | 13.17] 10.56 
3.57 | 10.57 | 47.61 | 29.82] 6.42} 2.00 — _ 
1.53 | 13.23 | 64.86 | 14.84] 4.32] 1.19 = = 
4.68 | 13.88 | 55.87 | 24.15] 1.38 


modalt med huvudmaximet i mellansandsfraktionen och en bifraktion 1 var’ 
dera groverus- och finstensfraktionen. 

Sedimentets sorteringsgrad ar dalig och i allmanhet synes dess grévre halfl 
vara nagot battre sorterad an dess finare halft (tab. 6). Standarddeviationer 
har beraknats till 19.6 pa det medtagna provet. 

Grusigt-sandigt isdlusmaterial. Material av denna sammansattning utg6r tii 
sammans med det sandigt-grusiga materialet huvudmassan av asmanteln och 
forekommer dessutom har och var i askarnan i form av linser eller upptages 
mindre gropar, fickor e. d. i densamma. Sedimentet varierar mellan en bimo\ 
dal och en enmodal kornstorlekssammansattning. I de analyserade proven hai 
sandhalten varierat mellan 46—63 % och grushalten mellan 30—46 %. 

Sedimentets sortering ar i allmanhet normal (tabell 6). F érdelningskurvor 
nas skevhetsvarden visa att hos en del prover ar den finare halften den ba 
sorterade, hos andra ar det den grévre halften. Vardena fér standardavvike 
sen ligga i allmanhet under 10. 

Det grusigt-sandiga isalvsmaterialet ar i de flesta fall avsatt mer distalt 4 
det sandigt-grusiga materialet. 

Sandigt-moigt isdlusmaterial. Lager innehallande ett markerat inslag av 
forekomma i valvformiga bildningar inuti den primart avlagrade Asen oc 
langs en del gransytor mellan primart och sekundart avsatt material. Dessute 


upptrader moskikt i de perifera delarna av de distalt sedimenterade avlag 
ringarna. : 
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rierande sammansattning 


»0—} 200— 
200 | 250 M Qu Qs So | Sk log Sk Pa Pi, K | 
a | —| 4.7/0) 2.70|.25.00 | 3.04] 3.05 -4843 | 30.00] 1.40] 0,38] Stenigt-grusigt isélvs- 
material 
—}| —| 6.40; 1.40} 20.20} 3.79 | 0.69 }]—.8388} 50.00] 0.40] 0.19 Sandigt-grusigt » 
—| —|] 2.70} 0.90} 6.70} 2.72 | 0.83 |—.9180] 10.40] 0.40] 0.29 » » » 
—}! —] 6.00] 1.50] 18.00 | 3.46 | 0.75 |—.8779] 28.00] 0.50] 0.39 » » » 
—| —] 2.00] 0.40} 30.00 | 8.66 | 0.30 |—.4771] 47.00] 0.30]| 0.32 Stenigt-sandigt » 
a — | 1.90) 0.50} 8.50) 4.12 | 1.17] —.0441| 20.30] 0.30:°0.20 Grusigt- » » 
—; —] 1.50} 0.65} 3.20} 2.21 | 0.92 |} —.9638] 10.00] 0.40] 0.13 » » » 
—|{ —] 1.90} 1.10} 3.30] 1.73] 1.00}]—.0000] 6:00] 0.60] 0.20 » » » 
—} —y 0.15] 0.07} 0.30} 2.07 | 0.93 | —.9685 1.00] 0.03] 0.12] Sandigt-moigt » 
00 | 2.00 | 65.00 | 41.00 | 87.00 | 1.33 | 1.00 0000 | 132.00 | 42.00} 0.21 | Isalvssten (Or %)) 
45] — | 37.00} 24.00 | 60.00 | 1.58} 1.05 -0212 | 159.00 | 19.00 | 0.13 | Isalvsfinsten (87 %) 
—| — | 28.00 | 22.00} 35.00} 1.26 | 0.98 }—.9912] 41.00] 1.80] 0.16 » (84 %) 
=| —| 9.50] 6.50) 14.50] 1.46] 1.00 0000} 40.00} 3.00]0.10] Isalvsgrovgrus (80 %) 
—| —] 9.00] 3.50] 15.50] 2.10] 0.67 |—.8261] 25.00] 0.80] 0.25] Isalvsgrus (69 %) 
—} —| 500} 2.00] 10.00} 2.23 | 0.80 | —.9031] 18.00] 0.40! 0.23 » (67 %) 
—| —| 3.60} 2.40] 5.50] 1.51} 1.02]—.0086] 7.80] 1.80[0.26] Isalvsfingrus (87 %) 
a} —/| 1.50} 0.90} 2.00} 1.48] 0.80 |—.9031 2.80} 0.50| 0.24] Isaélvsgrovsand (73 %) 
=| —/ 0.90] 0.60} 1.50]1.54]1.05} .0212 1.80} 0.40] 0.31] » (88 %) 
—|} —] 0.46] 0.32} 0.95] 1.94]1,90} .2788|] 2.00] 0.20] 0.16] Isalvssand (78 %) 
=| —/] 0.41] 0.28] 0.6377.50] 1.05 0212] 0.95] 0.23} 0.24 » (90 %) 
=; —] 0.36] 0.28} 0.47} 1.29] 1.01 -9043| 0.70] 0.20] 0.19] Isalvsmellansand(91 %) 
Ss} —| 0.36| 0.27} 0.50/1.36)1.04; .0170| 0.70} 0.20) 0.23 » (89 %) 


Sedimenten variera mellan enmodal och bimodal kornfordelning, sorteringen 
r normal och Sk varierar med modaliteten. Vardena for standardavvikelsen 
ro laga (tabell 6). 

Ensorterade isalusmaterial. Isalvsmaterial, som enligt ovan gjorda definition 
endamnas ensorterade, forekomma dels som linser, tunna lager eller »fickfyll- 
ader» i sjalva askarnan och dels som betydande delar av de distalt avsatta 
edimenten (Asmanteln) samt i Asskalet. I det undersokta aspartiet finnes alla 

ergangar fran isdlvssten till isalvsmo (tabell 6 och fig. 21 och 23). 

Framfor allt i de évre delarna av 4skaérnan (»sommarbadden») aro linser av 
ika kornférdelningar och sarskilt da stenlinser vanliga, men aven grus- och 
enlinser upptrada ganska rikligt. En stenlins (fig. 24), vars maktighet mera 

lan éverstiger en halv meter, bestar underst av grévre stenar, vilka overlag- 
ts av successivt allt mindre sadana. Linsernas langd variera fran ett par till 

2 30 meter. De ligga antingen vagrata i asens langdriktning eller stupa mot S 

i bagge fallen kunna de stupa mot O eller V beroende pa vilken sida av 
sen de avsatts. Stenlinser synas ha bildats av starka, virvlande och relativt kon- 
anta strommar, som under en kort tid avsatt de fér strémstyrkan lampliga 

mnstorlekarna, samtidigt som omgivningen varit sa 6ppen att alla partiklar 
finare kornstorlekar kunnat foras bort. Typiskt stenlinsmaterial uppvisa pro- 

19, 76 och 7 i tabell 6 dar siffrorna inom parentes efter materialnamnet 
Nee procenten av den fraktion, som dominerar materialet. 

Grus och sand upptrada som linser, lager och atminstone vad sanden be- 
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Fig. 20. Histogram éver grévre isdlvsmaterial. 
Histograms of size distribution of coarser stratified drift. 
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Fig. 21. Histogram ver finare isalvsmaterial och svallmaterial. 
— Hestogrants of size distribution of finer stratified drift and wave-washed material. 
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Fig. 22. Kumulativt diagram éver grévre isalvsmaterial och svallmaterial fran Halmsjén 
- samt moran fran Flottsund. 


Grain size of coarser stratified drift and wave-washed material from Halmsjén and till from Flottsund 
by cumulative curves. 
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Fig. 23. Kumulativt diagram over nagra typer av medelgrovt isalvsmaterial. 
Grainse size of some middle coarse stratified drift. | 


Sekundart avsatt isdlusmaterial 


aa » som ar en omlagringsprodukt a 
stenigt isdalvsmaterial, ar antingen bi- eller polymodalt med huvudmaximet 
stenfraktionen och ett sekundart maximum j sandfraktionen. Detta senar 


maximum i sandfraktionen ar specifikt fér det omlagrade steniga svallmate 
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rialet och ar en produkt av omlagringsprocessen. Det forekommer inte i de pri- 
mart avsatta sedimenten av samma kornférdelning (tabell 7 och tig 2 1) 

| _ Endast tva provytor ha av praktiska skal kunna inventeras av denna mate- 
jrialtyp (analys nr 70 och 81). Bagge analysernas sorteringskoefficienter ge nor- 
mala varden pa sedimentens sorteringsgrad och fordelningskurvornas skevhet 
|visa att den grévre halften av proverna Ar battre sorterad An den finare halften, 
vilket helt 6verensstammer med férhallandena i det primart avsatta materialet. 
Detta tyder pa att omlagringsprocessen 4gt rum pa relativt djupt vatten och 
att materialets forflyttning varit begransad. De beraknade standardawvikelser- 
na variera inom vida granser som framgar av de bagge upptagna vardena. 

Grusigt-stenigt svallmaterial. Detta svallmaterial har som modermaterial det 
grusigt-steniga och stenigt-grusiga isalvsmaterialet. De utf6rda analyserna upp- 
visa en polymodal kornférdelning av sedimenten. Huvudmaximet ligger i fin- 
stensfraktionen, ett sekundart maximum i grovgrusfraktionen och ett tredje 
maximum finns i allmanhcet i sandfraktionen, nagon gang i fingrusfraktionen. 
Sedimenten har alltsa tillforts sandmaterial om man jimf6ér det med det pri- 
smart avsatta materialet av samma kornfordelningstyp (tab. 7 och fig. 22). 

De analyserade sedimentens So-varden raknas som normala men ligga nara 
gransen till vad som bedomes daligt sorterade sediment. Fordelningskurvornas 
fordelningsvarden ange att sedimentens grovre fraktionshalft ar betydligt batt- 
e sorterad an den finare halften. Vardena pa standardavvikelsen variera inom 
ida granser. 

Stenigt-grusigt svallmaierial. Detta sediment upptrader inom de delar av 
sen dar Aasmanteln utgér hela modermaterialet eller dar inslag fran sjalva as- 
karnan dro obetydliga. Stora delar av Asens dstra sluttning tackes darav, lik- 
som smarre partier av den vastra asfoten. 

Det analyserade provet ar enmodalt, dess So-varde ger normal sorteringsgrad 
h Sk-vardet ligger ratt nara medianvardet (tab. 7). 

Sandigt-stenigt svallmaierial. Sedimentet ar praktiskt taget en blandning 
mellan endast tv kornstorlekar, grovsten och sand. Det ar avsatt under den 
period, som Asen utgjorde strand fér den vikande havsytan och benamnes 1 
Jenna uppsats »proximalt strandsvallmaterial». Sedimentet ligger skarpt av- 
4nsat mot innanforliggande svallmaterial langs asens vastra fot (jfr sid. 95). 
Sedimentets modermaterial utgdres i forsta hand av tidigare avsatt svallmate- 
jal. Avlagringen har, som ovan namnts, en bimodal kornfordelning med ett 
aximum i grovstenfraktionen och ett i grovsandfraktionen. Grus utgér en 
ycket obetydlig del av det analyserade provet, vilket torde bero pa att provet 
ir taget nara Asens yta, ty normalt tilltar grushalten proximalt pa sandens be- 
-ostnad. Provets So-varde visar pa mycket dalig sortering och dess Sk-varde pa 
att provets grévre halft ar battre sorterad An dess finare (tab. 7). 

- Sammanfattning. Materialet i aspartiet vid Halmsjon har en sorteringsgrad, 
som enligt Trasks definition (jfr sid. 78) betecknas som normal, nagon en- 
taka gang god eller dalig. Nagra anmarkningsvarda olikheter 1 sortering av 


2 
a 


naterialet mellan skilda partier av en dskérna har ej kunnat pavisas. Asman- 
elns material ar daremot genomgaende bittre sorterat an askarnans. Asman- 
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Tabell 7. . 
eel | 20- | 30- | 40-| 60 
Syalle 0.125-|0.25- | 36). a5e eee 
material |Nt|0-125)" 9.5 | 0.5 [0°71 1-2, | 2-4] 48] 8-20! 35 | “40 | 60 | 80 
| 


Stenigt 81] 0.51] 1.88 |}8.83| 4.67] 3.32] 5.23} 5.81] 8.79} 7.09 | 12.67] 12.69} 14.71 


» 70| 0.33} 1.33 15.99] 3.02] 3.03] 3.64] 6.63] 10.38] 6.33] 4.46]15.75] 8.90 
Grusigt 
peal 16] 0.32] 0.85 | 5.28] 11.19] 6.63] 4.34] 6.25] 14.03] 8.36] 9.25)12.50] 5.62 
» 26] 1.25] 0.48 13.64] 6.80] 7.63] 8.58] 5.58] 10.50] 4.88] 7.45] 15.65] 8.79 | 
» 28] 0.22 0.68 | 3.19] 8.52] 7.95] 7.89] 5.81] 13.40] 7.32} 12.42] 12.72] 6.00 
Stenigt/ 


grusigt | 83] 0.41} 0.33 |0.66] 0.64] 1.68] 2.59] 16.06 | 40.10] 15.36 | 22.13 == == 
Grusigt | 82] 0.44] 0.45 | 0.86] 0.38] 15.49 | 53.76 | 12.13 | 16.43 — --- ae = 
Sandigt / 

stenigt |113] —J] 0.20 |6.52) 8.30]. 9.36] 6.12) 2.78] 0.70] 2.17] 3.22) 1.00)" tea 


telns material har normalt en battre sortering ju mer distalt det har sedimen- : 
terats. : 

Den i huvudsak enhetliga sorteringen av respektive materialtyper visar bl. a. 
att modermaterialet undergatt ett stort antal omlagringar innan det slutligen 
definitivt sedimenterades och vidare att strémstyrkorna i isdalven varierat med 
en nastan lagbunden rytm. Dessa tolkningar stédjas av berakningar, som gjorts 
pa forhallandet stroémstyrka/kornstorlek enligt den av Hjulstrém (1935, sid. 
298) upprattade kurvan over detta forhallande. Antingen man beraknar kvo- 
ten for strémhastigheterna for de kornstorlekar, som ligga vid kvartilerna eller 
decilerna 10 och 90, blir resultatet i stort sett detsamma fér de skilda material- 
typerna. 

Fordelningskurvornas skevhetsvarden f6r sedimenten visa att i dskarnan ar 
den grévre halften av sedimentet genomgaende bittre sorterad An den finare 
halften. I dsmanteln aro forhallandena skiftande, men i stort sett sker en 6ver- 
gang till battre sortering av sedimentens finare halft ju mer distalt de avlagrats. 

Kurtosisvardena aro témligen konstanta inom var och en av de grovre 
(proximalt sedimenterade) materialtyperna (tabell 2 och 3). I de mer distalt — 
avlagrade sedimenten daremot framtrada ganska stora variationer Aven inom 
samma materialtyp (tabell 6). Detta beror bl. a. pA att de distala sedimenten — 
ofta utg6ras av omvaxlande, ej narst&aende kornfraktioner (ex. finsten/sand), | 


varfor kurvan éver sedimentets kornfordelning ibland blir mycket brant och | 
asymmetrisk. . 
Vardena pa standardavvikelsen variera stort men visa genomgaende en — 
minskning fran det proximalt till det distalt avlagrade materialet. 
Svallmaterialet, som ar omlagringsprodukter av de férra materialtyperna, 
har i stort sett samma kornférdelning som det primart avsatta. Sorteringen ar 1 
allmanhet nagot battre an hos modermaterialet, da svallkappan i allmanhet 
uppbyggts av mer distinkta lager 4n som utbildats vid den primara sedi-_ 
mentationen. I det grévre svallmaterialet har det ofta skett en anrikning a 
sand och fingrus under omlagringsprocessen (fig. 22) 
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Svallmaterial 
Ses a 


80- | 100- | 150-| 200-| 250-| > 
100 | 150 | 200 | 250] 300] 200 | M | Qu) Qs | So | Sk peau es Peale 
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13.75 33] 4.0] 67] 4.08} 0.25 0397 sia | OL! 
: ’ : —.039 ¢ ; 36 
10.61} 14.03) 4.10)1.36] —| —}] 45]8.0] 90] 3.35]0.35] —.0544 | 131 1 0.31 
4.06) 2.49) 3.11}2.18)3.43| —] 22]2.2} 50] 4.76] 0.22 | —.03421| 166 | 0.6| 0.15 
4.39} 5.49 9.21|2.19}1.37} —] 32]3.0] 65) 4.65) 0.19] —.0279 | 131 1 0.24 
2.12) 4.94) 2.47)4.24| —|] —J 23]3.0] 50]4.08]0.28|—.0477 | 112 | 2 0.21 
= — 15]8.5} 28] 1.80] 1.06 0253 a5 NS 0.32 
23 [eee 5 W483) 1228 1072 13 Lol) OS? 
2.0 | 185 | 7.90 | 0.33 0518 | 205.6] 0.6} 0.45 


6.15} 14.99 | 17.24 | 9.60 | 5.40] 4.35] 105 


Aspartiets lagerféljd 


En mellansvensk rullstensas uppbygges i allmanhet av tre tamligen distinkta 
huvudlager: tva prim@rt avsatta och det tredje sekundart. De primara lagren 
benamnas-dskdrna och dsmantel, det sekundara kallas asskal. 

Askarnan ar den proximalt sedimenterade delen av asen. Den kan i en del 
skarningar uppdelas i en »vinterbaddd» och en »sommarbddd» (jfr von Post, 
1942, sid. 66) av nedan beskrivna textur och struktur. Askarnan utgor asens 
centrala parti och i de flesta fall aven dess huvudmassa. Den bestar 1 forsta 
hand av asens grévre material men kan aven innehalla smarre lager av ensor- 
terade grus- och sandlager. 

PA askarnan vilar 4smanteln, som i huvudsak ar distalt avsatt och bestar av 
Asens finare kornfraktioner. Dess sedimentmaktighet ar ofta betydligt mindre 
an Askarnans, men den kan 4 andra sidan tacka betydligt storre yta an denna. 
Det yttersta lagret pA en 4s i dessa trakter 4r normalt asskalet, som ar en om- 
lagringsprodukt av de bada foregaende. 

Askarnans och Asmantelns bildningssaétt antages vara valbekant for lasaren 
och detta problem kommer dessutom att nagot berdras under rubriken »Syn- 
punkter pa Aspartiets bildning», varfér det inte tages upp till diskussion har. 
Asskalets uppkomst skall emellertid helt flyktigt berdras for att underlatta 
férst&elsen av lagerféljder i nedan beskrivna profiler. 


Asskalet 


Abrasion av rullstensAsar och moran ha beskrivits av bl. a. Erdmann (1886, 
sid. 55), Lundqvist (1940, sid 41, 1946, sid. 78), Hjulstrom (1944, sid. 342), 
Jarnefors (1949), Bergdahi (1953, sid. 157). Abrasionsprodukterna kallas med 
n gémensam term fér svallgrus (inférd av A. Erdmann) oavsett om moder- 
materialet ar moran eller glaciala sediment. Da ordet »svallgrus» aven har be- 
ydelse av genetiskt betingad fraktionsterm anvandes i denna uppsats ordet 
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»svallmaterialy som gemensam term for det svallade eller omlagrade materia- 
let och ordet »svallgrus» far darfér endast gilla som fraktionsterm.' 

I Aspartiet vid Halmsjén kan Asskalet indelas i tre skilda lager, vilka ay-~ 
satts under olika havsdjup och tidsavsnitt, (fig. 27). Det aldsta asskallagret 
(S,) finns avsatt endast inom vissa mindre omraden av den undersdkta asde 
len och genomgaende pa dess vastra sida (fig. 13). Materialet harror i forsta 
hand fran exceptionellt héga toppartier av asen,? vilka avsatts 1 mer ellen 
mindre transversella- eller longitudinella sprickor i istunneln eller tornats uppj 
framfor tunnelmynningen. 


Materialet fran dylika hoga kammar eller toppar »spolades» over till asens 
vastra sluttning i forsta hand genom den branningsverkan de fran O komman- 
de, mera djupgaende vagorna astadkom och 1 nagon-man ocksa av undervatt 
tenstrommar. Kornfordelningen i detta material ar 1 stort sett detsamma so 
i modermaterialet; dock har i manga fall en anrikning av sand agt rum te 
sid. 91 och tabell 7). Primarmaterialets struktur med linser, str6m- och kona 
kordantskiktning har helt forsvunnit och i stallet har det omlagrade materialett 
erhallit en ur struktursynpunkt tamligen homogen blandning av de ingaende 
komponenterna: Materialets packningsgrad ar hard t. 0. m. nagot hardare ama 
for det primart avlagrade modermaterialet av samma kornférdelning genoma 
att de finare partiklarna fordelats jamnare. Denna foga forandrade kornfér~ 
delning och den kompletta franvaron av strukturella sardrag tyder pa att ma 
terialet avsatts pa djupt vatten och att transportstrackan varit kort. I det lésts 
sedimenterade primarmaterialet torde ras och glidningar ha varit vanligt trans-s 
portsatt vid omlagringsprocessen. Detta pa djupet omlagrade och sedimentera-- 
de sediment kan férslagsvis bendmnas proximalt djupsvallsediment,® vilket ordt 
narmast skall tydas som en genetisk term och hiansyfta pa de mera djupver-~’ 
kande vagor, som varit den primara orsaken till sedimentets uppkomst. 

Under Litorinatidens tidigare del hade landhéjningen natt sA langt, att! 
asens krénpartier narmade sig havsytan och en skargard bérjade_uppkommat 
inom det aktuella omradet. Under denna period agde den definitiva avpla-: 
ningen av alla »ojamnheter» pa asens krénpartier rum da smiirre toppar sval-: 
lades ned, asgropar, vissa Asgravar och svackor i asryggen fylldes med svall-’ 
material av skiftande kornférdelning. Det material (S2) som nu avsattes be-! 
tecknar man normalt som Asskalet och det utgdres av det ofta mycket va 
skiktade material, som med en skarp grins skiljes fran de primart avlagrade se- 
dimenten. Det kan naturligtvis vara mycket svart, for att inte saga ombjliet, att 
i vissa skarningar dra en grans mellan lager S; och Sy, da den bitvis ar oskarp. 
Normalt upptrader emellertid en grans av block och grovsten mellan lagren. — 


* Terminologien diskuteras ingdende av B. Halden 1922, s. 187 of. och 1923, s. 69 of. Jfra 


Hessland 1942, s. 42. ‘. 
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Texturen och strukturen hos Ss-sedimenten skilja sig — i motsats till for- 
hallande hos lager S; — i ganska hég grad fran motsvarande faktorer hos mo- 
dermaterialet. I stort kan sagas att dar modermaterialet varit {skirna har det 
skett en minskning eller bortspolning av finare sediment och Askirnans ur- 
sprungliga heterogena struktur med linser o. d. har férandrats till en konform 
agring av materialet. Har asmanteln varit modermaterial har i manga fall i 
annu hogre grad de finare partiklarna spolats bort och det kvarvarande mate- 
jalet har sorterats upp i val skilda lager. Lokalt finnas lager av praktiskt taget 
rena kornfraktioner. Detta ar sarskilt framtradande dir assluttningen ar myc- 
et flack och bred, sa att den efter havsvagorna atergaende bottenstr6mmen, 
sedan den brutits till branningar, haft tillrackligt stor yta till sitt forfogande 
Or sortering av materialet. Detta svallmaterial har genomgdende en lucker 
packningsgrad och i for abrasion val exponerade lagen, som exempelvis pa 
asens vastsida strax N om Halmsjén, har urskdljningen av finare material va- 
it sa intensiv att ytlagret flackvis har en diakan kornstorlekssammansittning. 
Detta svallsediment (S») ar det svallmaterial, som vanligen ur genetisk syn- 
punkt benamnes »svallgrus» eller ur textursynpunkt »stengrusy eller »block- 
s» (Bergdahl, 1953, sid. 160). I analogi med vad som ovan sagts om ter- 
minologien fdr de glacifluviala sedimenten bér detta Asskallager lampligen 
benamnas det egentliga svallmaterialet, branningsvallsediment, och termen 
ssvallgrus» far endast betyda kornfraktionen. Ordet »svall» far darigenom en 
mer preciserad genetisk innebérd i det att det asyftar den branningsverkan, 
om de mer eller mindre ytliga vagorna astadkommit, och darigenom fororsa- 
at abrasion och omlagring av asmaterialet. 
Nar havsytan stod i hdjd med eller alldeles under asens krén uppkastades 
trandvallar, vilka om askronet hade en bredd av nagra hundra meter och lag 
ner eller mindre vinkelratt mot vagriktningen, kunde na ansenliga dimensio- 
er. Sa var forhallandet inom omradet strax N om Halmsjon, dar det krén- 
arti, som ungefar markeras av nivakurvan vid 50 meter 6. h., utgdres av en 
aktig strandvall (fig. 7 och fig. 27).1 Allt eftersom havsytan drog sig tillbaka 
thildades smarre strandvallar pa de flacka kr6énpartierna, medan pa asslutt- 
ingarna utformades strandhak och nagon enstaka gang strandterrasser (jfr 
en under rubriken »Fornstrandlinjer» sid. 71). 
Under den tid havsytan sankte sig ungefar fran assidans 6vre kant till dess 
t avsattes det yngsta och tredje svallsedimentet (S;). Inom det undersokta 


ingen ar betydligt brantare an den éstra — och gransen mot innanforliggan- 
e material ar mycket skarp. Vid tillkomsten av detta sediment har givetvis 


ven vinterisarna spelat en viss roll. 


er i a rmen for dylika bildningar 4r »kronas». Detta ord synes mig vara 
Ai ees eee av de ee orden crest ridge. Da termen »as» i det vedertagna 
7 ka sprakbruket anger en glacifluvial bildning och saledes har en genetisk innebord, 

st olampligt att bruka ordet »as», nar det galler bildningar som ackumulerats under helt 
2 Ordet »krénrygg», som ar en rent morfologisk term, kan darfor 
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Fig. 24. Stenlins omgiven av grusigt-stenigt isalvsmaterial. 
A lens of boulders and pebbles surrounded by gravelly-pebbly stratified drift. 


Kornfoérdelningen ar cxtremt bimodal och de tva komponenterna aro grov- - 
sten/finblock och fingrus/grovsand (jfr analys i tab. 7). Sedimentet saknar spe- - 
cifika strukturdrag och de bada fraktionerna bilda en tamligen homogen bland- - 
ning. 

Sedimentet ar en typisk strandbildning och liknande materialtyper ha kal- - 
lats »strandgrus» (Lundqvist, 1946, sid. 80). Termerna »stengrus» och »block- - 
grus» aro goda texturbeteckningar pa detta material och vill man ha med ge- - 
nesen kan prefixet »strand» laggas till. I analogi med vad som tidigare sagts om 
nomenklaturen féreslas emellertid ordet proximalt strandsvallsediment. 

Sammansattningen av dylikt strandmaterial varierar givetvis allt efter mo- : 
dermaterialet. Inom den undersékta strackan av ca 700 m har det emellertid | 
varit 1 stort sett enhetligt. 


Profiler genom dsen 


Ett stort antal tvar- och langdprofiler ha upprattats genom Asen. Endast nag- - 
ra av dessa kunna emelicrtid av utrymmesskal redovisas i denna uppsats. Pro- - 
filernas lagen framga av fig. 13. Langdprofilerna redovisas endast i férenklad | 
form pa blockdiagrammen (pl. 5) medan tvarprofilerna ha ritats mera i de-- 
talj. 

Profil 1. Denna profil visar ett snitt langs den sédra schaktvaggen av den ut- | 
gravda asdelen (fig. 26). I skarningen framtrada tv Askarnor med Asmantlar 
samt svallmateriallager med krénrygg. | 

Storre delen av asen har sedimenterat dver den berggrundssanka som fram- 
gar av figurerna 5 och 26. Denna berggrundsyta har extrapolerats fran nagra 
fa borrpunkter och ger darfér bergerundstopografien endast i stora drag. Det 
synes dock klart att istunnelns vastra vagg lag an mot den lilla bergkullen (mel- 
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Fig. 25. Grusigt—sandigt isalvsmaterial (asmanteln) liggande pa grusigt—stenigt 
dito (askarna). 


Gravelly—sandy_ stratified drift (ose mantle = material deposited in a distal position) 
deposited on gravelly—pebbly stratified drift, (ose-core = material deposited in a proximal 
position). 


n 0—100 m pa fig. 26) och inte langs den V darom belagna forkastnings- 
ranten. 

Av den vastra askarnan har endast dess 6vre del kunnat undersokas. Huru- 
ida denna karna nar anda ned till berggrunden eller om Asens bottendelar 
tgoras av delar av nagon 4ldre karna har saledes ej kunnat utrénas. Askarnan 
estar centralt av grovstenigt isalvsmaterial (jfr sid. 80), som mer eller mind- 
successivt 6vergar i grusigt/stenigt dito (sid. 83). Det grovsteniga materia- 
ts bottendelar aro tamligen rika pa linser av block och sten, som stupa mot S 
h V. Huvuddelen av askérnan utgéres dock av material med grusig/stenig 
rnfordelning, vilket mot O avtar i kornstorlek och successivt antar karaktar 
distalt avsatt sediment. Materialet ar i allmanhet mer eller mindre skiktat, 
en bitvis saknar det helt specifika strukturdrag och framtrader som en hete- 
gen massa. 

Pa Askarnans vastra flank ligger ett nagra meter maktigt sand/gruslager, som 
skiktat konformt med Askarnans sluttning. Detta lager torde att doéma av 
ss lage vara en rest av en vinterbadd, men har senare delvis eroderats bort. 
De tva lager av fingrus och grovgrus, som ligga i 6vre delen av askarnan, 4 
5 m under Asens 6veryta, aro troligen rester av en vinterbadd, som ev. skulle 
omslutit de nedre delarna av denna Aaskarna (jfr under profil 2). I sa fall 
lhéra den vastra Askarnans 6versta partier en tredje askarna, vilket forefaller 
nnolikt, om man jamfor denna skarning med forhallandet N darom. 
Betraffande Aldersrelationerna mellan de olika karnorna se beskrivningen av 
ofil 2. 

Asmanteln finns bevarad endast pa karnans Ostra sluttning. Materialet ut- 
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gdres av sand och grus, som i partierna narmast askarnan lokalt kan ha strom-- 
skiktad struktur, men som mestadels har konkordant lagerstruktur. De Overstay 
delarna av detta lager besté av ren sand, som framtrader som en i stort sett! 
strukturlés massa. Nagra spar av ripplemarks e. dyl. har ej patraffats. 

Den 6stra Askairnan, av vilken endast toppartiet framgravts, ligger endast 25) 
30 m © om den foéregSende. Toppartiet framtrader i form av en tamligen 
smal rygg, som i stort seti 4r symmetriskt utbildad. Karnans textur ar av nor-- 
mal sammansittning och diskordant avsatta lager jamte sten- och gruslinsery 
aro typiska strukturdrag. Denna karna utgor ett typiskt exempel pa vad som 11 
denna uppsats menas med »sommarbadd», som alltsa har avlagrats under som-- 
maren da isavsmaltningen varit som mest intensiv. 

Askarnan omgives av nagra konformt avsatta lager bestaende av innerst ettt 
erovmo/mellansandlager av ca 1 meters maktighet. Materialet i detta ar val 
skiktat och genomsatt av férkastningar som stupa mer eller mindre lodratt. Det! 
sandlager som kommer darnast ar betydligt maktigare pa ryggens dstra sida an: 
pa dess vastra och Aven detta material ar val skiktat. Det tredje lagret 1 denna: 
vinterbadd har en nagot olika kornfordelning i »sadelns» bada skanklar. Dene 
vastra skankelns lager bestar av ett heterogent material av finare askarnetyp,) 
medan det éstra skankellagret utgdres av praktiskt taget diakan finsten/grov-- 
sten, som dock har ett litet sandinslag. Rester av ytterligare lager tillhérandes 
detta vintervarv finnas bevarade langs finstenslagrets dstra fot. Det inre lagret 
bestar av ett ca 1 m maktigt mo/mellansandlager och det yttre av ett hetero- 
gent material av askarnetyp. 

Ovanpa sommarbadden vilar asmanteln. Den ar borteroderad fran karnans; 
topp, mot O har nagon grans mot den vastra karnans asmantel ej kunnat pavi~ 
sas och det ar mycket troligt att hela detta distalt avsatta material har avlag~ 
rats under samma period. O om den 6stra karnan bestar asmanteln av ett vall 
skiktat grus/sandlager, som mot asens periferi blir allt finkornigare och 6vergar 
slutligen till ren sand. 


Ca 50 m O om den Ostra Askarnan finns en igenfylld Asgrop. Dess vastrat 
grans ar mycket skarp och stupar med hela 72° mot O. Dess 6stra grans ar na- 
got oregelbunden men dock fullt markerad. Materialet i gropen utgdres aw 
blagra lera/sand uppblandad med grus, sten och block. Den lerblandade san- 
den ar anrikad i bottenpartierna medan de évre delarna framtraida som ent 
mer heterogen blandning av de naémnda komponenterna. Materialets struktur 
visar att delar av detsamma rasat ned i gropen medan andra varit utsatta fér 
kraftiga storningar och glidningar. Nagra fossil av mollusker e. dyl. ha ej pa- 
traffats. 

Den asmantel, som en gang tackte hela Asen, dverlagrades av varvig lera. Det- 
ta lerlager finns 4nnu bevarat pa de nedre delarna av Assluttningarna, dar lag- 
rets maktighet rér sig om en eller annan decimeter. © om namnda asgrop ar 
detta lerlager sammanhangande, medan V darom (pa asens Ostra sluttning) 
det ar s6nderslitet och delvis inbakat i det taickande svallsandlagret. Narmast 
asgropen ligger ett par mycket stora block. PA Asens vastra sida ar endast den 
oversta delen av lerlagret inmatt, emedan dess nedre del redan var bortgravd 
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PROFIL 1. 


Fig. 26. Profil nr 1. 
Transverse profile section No. 1. 
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vid tiden for uppmatningen. Detta glaciala lerlager skiljer det primart avsatta 
materialet fran det sekundart omlagrade. 

Mellan. den stra Askdrnan och Asgropen © darom ligger ovanpa det sand- 
blandade glaciala lerlagret ett nagon meter maktigt glacifluvialt lager, som vad 
texturen betraffar narmast liknar askarna av finare kornfordelning. Lagret har 
en viss skiktning ehuru skikten aro stérda. Lagrets bottendelar ha en moran- 
liknande struktur, d. v. s. en mer homogen blandning av materialet. Lagret sy- 
nes ha avsatts genom ras, vilket torde ha intraffat 1 samband med att asgropen 
bildades. Det torde vara detta ras som orsakat stérningarna i det underliggan- 
de lerlagret. PA sjalva raslagret ligger ett nagra decimeter maktigt sandlager. 

Under den efterféljande landhdjningsperioden agde abrasion rum i enlighet 
med vad som beskrivits under rubriken »Asskalet». Inom det undersokta 
partiet pa Asens vastra sida har asskalet helt spolats bort under abrasions- 
processen medan den pa asens 6stra sida finns bevarad i mer skyddade lagen. I 
det Asmantellager, som ligger mellan de tva askarnorna, torde dess 6versta de- 
lar best& av sekundart omlagrad sand, ehuru det Ar svart att dra nagon grans 
mellan materialet i detta fall, d& texturlikheten dr si stor. Maktigheten ay 
detta sekundara sandmaterial torde vara en halv till en meter stor. Motsva-_ 
rande lager O om den Ostra askarnan ar ett par meter maktigt. 

PA fig. 26 motsvarar lagret S; det pa djupt vatten omlagrade och sedimen- 
terade materialet. Dess maktighet torde vara ca 8—10 meter. Pa detta lager 
och asen © darom vilar det egentliga asskalet (lager So), vars tjocklek ar 
ganska konstant 6ver hela 4sen och endast varierar mellan en och tva meter, 
om man undantar den kraftiga strandvallen, krénryggen, pa asens vastra topp- 
kant. Kronryggen nar en maktighet av ca 4 m och den begransas nedat av ett 
blocklager. Krénryggens dversta meter ar betydligt mer ursvallad an underlig- 
gande material och denna extrema svallzon stracker sig nagra meter nedat slutt- 
ningen, 4ven nedanfoér krénasens nedre grans. Dar sluttningen ar som brantast 
har svallningen orsakat att materialet erhallit en nastan diakan struktur. 

Profil 2. Denna profil visar ett tvarsnitt genom asen 100 m N om profil 1. I 
skarningen framtrada tre askarnor (fig. 27). 

Asens vastra del ar avsatt i den berggrundssanka, som beskrives pa sidan 61, 
och den éstra delen har avlagrats pa bergspartiet O darom. Den pa figuren ut- 
ritade berggrundstopografien ar endast schematisk. , 

Denna skarning har manga gemensamma drag med féregaende skarning. 
Den vastra askarnan i profil 2 ar liksom i den sdédra jamférelsevis maktig. As- 
karnans material ar grusigt/stenigt av normal kornfordelning. Dessutom fore- 
komma smarre inslag av grovstenigt material samt block- och stenlinser. Sar- 
skilt i de lagre delarna finns en utpraglad skiktstruktur och lagren stupa mot : 
de perifera delarna. Den sddra skarningen synes ha ett stérre inslag av den 
grovsta materialtypen, vilket troligen beror pa att denna skarning natt naa 
mare berget. 

Delar av denna askarnas vinterbadd finnas annu bevarade dels i det nagra 
meter maktiga grus- och sandlagret i karnans mitt och dels i de analoga lag- : 


ren, som tacka karnans 6stra flank. ‘Tyvarr saknas uppmatta skarningar dem > 
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emellan, men det troliga ar att de varit sammanhangande och utgora botten- 
delen i namnda vinterbadd (jfr profil 1). P& denna vinterbadd har ytterligare 
en karna avsatts, vilken alltsA utgor den tredje askarnan i denna sektion. Den 
sista karnan har emellertid till stor del borteroderats och omlagrats till svall- 
material. 

I Asens éstra parti Aterfinnes en nordligare del av den i profil 1 beskrivna 
dstra karnan. Denna nordligare del av densamma utgéres i huvudsak av — 1 
motsats till forhallandena i féregaende skarning — grovstenigt material och 
endast de perifera delarna av densamma ha en fér Halmsjoomradet mera nor- 
mal askarnetextur. Askarnan 4r rik pa linser av sten och block. Den grova korn- 
fordelningen i detta fall beror troligen pa att denna skarning nar ned till berget. 
Detta Askarneparti borjar ungefaér 125 m langre mot N. Dess strackning mot S 
ar okand, da utgravningarna av Asen ej natt dess sydande nar detta skrives. 
Den uppmatta langden uppgar alltsa till minst 200 meter. Maktigheten av 
lagret synes ka mot S, ehuru endast ganska langsamt och utan nagra hogre 
toppar pa ryggen. ) 

Asmanteln finns bevarad dels under det glaciala lerlagret langs asens vastra 
fot och dels pa Asens 6stra sluttning. Dess maktighet varierar avsevart, liksom 
dess textur, som narmast askarnan ar sandig-grusig med stora inslag av linser 
och lager av finsten eller finare askarna. De perifera delarna av asmanteln be- 
sta nastan helt av sand men har och var upptrada tunna molager. 

Svallmaterialet kan aven har uppdelas i tre generationer enligt tidigare be- 
skrivning (sid. 93). Det pa djupt vatten omlagrade materialet har en maktig- 
het av 5 a 6 meter, vilket endast ar halften av maktigheten av samma material 


i den sddra skarningen. 

. Aldersrelationen mellan den éstra karnan (karna 2) och den éversta karnan 
(karna 3) har ej med sakerhet kunnat avgéras. Genom att de Aro avsatta i skil- 
da istunnlar kunna de vara avsatta samtidigt, men da det ar svart att tanka 
sig att dar skulle ha funnils tva isalvar i var sin »vaning» sa nara intill varand- 
ra, sa ar det troligast, att karna 2 avsatts samtidigt med den vastra karnan och 
att karna 3 tillhor nasta ars avsattning. Att sa varit fallet stédes ocksa av det 
forhallandet att den sista istunneln genomgaende legat pa Asens vastra sida. 
Orsakerna till detta berdras nagot i nasta kapitel. 

Profil 3. Denna tvarsektion ligger 300 m N om profil 1. I skarningen fram- 
trada fyra askarnor (fig. 28). Inga saékra uppgifter om avstandet fran skar- 
ningens botten till berggrunden foreligga, men det torde dock éverstiga 5 me- 
ter. 

Den ldsta dskérnan. I de nedersta tva till tre meterna av skarningen fram- 
trada topparna av tva sadelformiga bildningar, den ena vid avstandet 100 m 
och den andra vid 200:m. Centralpartiet av den vistra sadeln (sommarbid- 
den) utgéres av askaérna av normal kornférdelning. Ett par stenlinser fram- 
trada i skarningen. Pa karnans bagge flanker ligga konformt avsatta lager av 
omvaxlande sand, grus och finsten. 

Av den 6stra vinterbadden framtrader endast en mindre del. Den omgives 
av ett jamforelsevis maktigt sandlager, som ar ganska konformt skiktat med 
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Fig. 28. Profil nr 3. 
Transverse profile section No. 3. 


Teckenfoérklaring, se fig. 26. 
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askarnetoppen. Sandlagret begransas pa sin 6stra flank av konformt: avsatta 
finsten- och gruslager medan pa den vastra flanken motsvarande lager stupa 
in mot askaérnan. Mellan de bagge karnorna och pa deras yttersidor ligga lager 
av mer heterogen kornférdelning, narmast av finare askarnetyp. 

De bagge karnornas toppartier aro diskordant avskurna ungefar pa 36-meters 
nivan av en ny askarna. Denna Askarna innehaller dels helt nytt material och 
dels stora delar av de underliggande karnornas sommar- och vinterbaddar. 

Den mellersta askaéynan. Denna andra generationens askarna ligger huvud- 
sakligen inom den Ostra delen av asen. Sommarbaédden har en maktighet av 
3—5 m och en bredd av ca 150 m. Texturen 4r i stort sett grusig-stenig. Kar- 
nan omgives av en vinterbadd av ungefar samma maktighet. Denna badd bér- 
jar ungefar vid avstandet 80 m pa figuren och évergar sedan troligen direkt i 
asmantelns sediment i asens 6stra del. Vinterbadden begransas uppat av ett ca 
1 dm maktigt finsand/molager, vilket markligt nog till stor del ar intakt. 

Den yngsta askdrnan. Nar den tredje askaérnan sedimenterade hade istunneln 
aterigen forskjutits nagot mot V, och denna Askarnas avsattning kom darfér 
att till stor del bestamma asens asymmetriska utformning (jfr sid. 65). Askar- 
nans textur ar huvudsakligen grusig-stenig men i dess bottendelar forekommer 
lokalt grovstenigt material. I lagret forekomma rikligt med sten- och gruslin- 
ser, sarskilt i de 6vre delarna. Linserna stupa mot S och dessutom mot V om 
de ligga pa asens vastra sida och mot éster om de ligga pa den dstra. Av denna 
karnas vinterbadd aterstar endast ett’gruslager, som ligger strax under Asens 
kron. 

Asmanteln finns bevarad endast pa Asens dstra sluttning. Den bestar av 
grus och sand i vaxellagring med inslag av finstensskikt. Kornstorleken blir 
finare mot de perifera delarna och évergar till finsand med moinslag. 

Det sekundart avsatta materialets grins mot Askarnan ligger i det glaciala 
lerlagret vid avstandet 55 m i bottenskiktet. Dess grains uppat ar ej helt klar- 
lagd, men i analogi med vad som 4r fallet i skarningarna SO darom bor den ga 
pa den vastra sidan av gruslagret under krénet. Det ar mycket svart att direkt 
pa strukturen avgéra om Askarnelagret V om gruslagret ar primart eller sekun- 
dart avsatt, men troligen dr det sekundart. 

Bottendelarna av det pa djupt vatten omlagrade materialet bestar av den pa 
Oversta askarnan avsatta dsmantelns bestandsdelar, grus och sand. Overgangen 
till grévre material ar tamligen skarp. Detta material harror till stérsta de- 
len fran sista askarnans toppartier, fran bade sommar- och vinterbidden. Lag- 
rets (S;) maktighet ar maximalt omkring 15 meter. 

Pa detta djupsvallsediment vilar s& det egentliga asskalet (So), vilket har 
en maktighet, som liksom langre sdderut, varierar mellan 1 och 2 meter. Den 
begransas i sin vastra del av ett postglacialt lerlager av nagra decimeters mak- 
tighet. Lerlagret ar starkt uppblandat med sand och ger en klar kalkreaktion 
med HCl. 

Utanfor det postglaciala lagret har strandmaterialet (Ss) avsatts och det be- 
star av tva skilda lager. Det inre lagret utgores av fingrus och sand och det 
yttre lagret bestar av sten/finblock och fingrus/sand. 
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Fig. 29. Profil nr 4. 
Transverse profile section No. 4. \ 
Teckenforklaring, se fig. 26. 

Legend, see fig. 2 
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Profil 4. Profilen visar ett tvarsnitt av asen 100 m N om profil 3 och 400 m 
N om profil 1. Stratigrafien i denna skarning (fig. 29) ar i stort sett densamma 
som i profil 3. Avstandet till fast berg ar inte kant i detalj, men det torde ligga: 
mellan 4 och 8 meter. 

Den dldsta dskérnan. 1 skarningens bottendel framtrader mellan 50 och 100 m) 
en Askarna med centralt belagen sommarbidd omgiven av lager fran dessg 
vinterbadd. Huruvida de med denna Askarna konforma lagren mellan 25 och) 
50 m tillhora denna karna eller den senare ar svart att avgéra, men troligen} 
tillhora de den yngre palagrade karnan. 

Mellan 175 och 225 m ligger parallellkarnan. Den ar jamforelsevis bred om1 
man jamfér den med dess utstrackning i profil 3, men detta kan bl. a. bero par 
avstandet till underliggande berg. Motsatta forhallandet rader for den vastra 4 
karnan. Sand- och moavlagringarna, som ligga mellan de bada karnorna, synass 
tillhora den vastra karnans distalsediment. 

Om de bagge 4skarnorna aro avlagringar fran tva helt skilda tunnlar eller: 
om de dro tva mer eller mindre parallella ryggar pa en gemensam bottenav- - 
lagring har ej kunnat utronas, men for att tva sadelbildningar av den typ, som 
framgar av figuren, skola kunna uppkomma, fordras helt sakert tva skilda\ 
tunnlar, Avlagringarna torde i alla handelser vara likaldriga och raknas darfor: 
som en arsavsattning eller till den férsta generationen av askarnor. | 

Den mellersta dskarnan. Toppartierna av de tva undre karnorna ha »kapats» > 
av, omlagrats och ingatt i den nya askaérna, som avsatts ovanpa dem bada. Lik- - 
som i profil 2 ligger denna karna forskjuten at asens dstra del. Materialet i kar- - 
nan ar av normal sammansattning och linser av block, sten och grus forekom- - 
ma rikligt. I brist pa uppmatta skarningar ar dess hela maktighet och utstrack- - 
ning svar att bedéma, men dess bredd torde stracka sig fran ca 40 m till ca 200 | 
m och hoéjden pa det hogsta stallet till ca 6 m. 

Av dess vinterbadd aterstar endast de konformt avsatta sten- och gruslagren | 
vid 30—40 m, samt grusiagret i mitten av skarningen (vid avstand 80 m, mel- : 
lan 43 och 45 m 6. h.) och méjligen sandavlagringen i det markerade »diket» - 
i askarnan vid avstandet 130 m. 

Den yngsta dskarnan. Asens vastra del uppbygges helt av den tredje askar- | 
nan, som i denna skarning nar en maximal maktighet av ca 12 meter. Askar- | 
nan har tidigare haft st6rre utbredning mot V, men vissa partier ha dar erode- 
rats bort. Detta framgar av stupningen av de linser, som ligga i den vastra As- 
sluttningen och vilka stupa in mot asen. Karnan kan, Atminstone bitvis, upp-— 
delas i en undre och en évre halft ur textur- och struktursynpunkt. Den undre- 
halften utgéres av stenigt-finblockigt material, som avlagrats till en tamligen 
heterogen massa, medan den Gvre halften har en mer normal askarnetextur 
och ar rik pa linser av sten och grus, vilka stupa mot S. 

Nagon vinterbadd finns inte bevarad fran denna Askarna och det ar osakert 
om nagon sadan badd éverhuvud avsatts pA denna karna. Det ar troligt att 
nar denna karna, sedimenterade var istunneln s& stor att materialet avsattes 
direkt som distalbildning. 

Asmanteln finns bevarad dels pa asens dstra sluttning, dar dess tjocklek gar 
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upp mot en 6 a 7 meter, och dels langs den vastra asfoten. Lagret tackes pa dey 
senare stallet av ett lager av varvig lera och mo. 

Svallmaterialet. Denna skarning saknar lager S; (jfr aven fig. 13), beroendd 
pa att de héga toppartier pA Asens sddra del som givit material till detta lager 
ej natt sa langt norrut som till denna skarning. 

Branningsvallsedimentet har huvudsakligen avsatts pa asens 6stra sluttning: 
men finns dessutom langs 4sens vastra fot, dar det mellanlagrar den glaciale 
och postglaciala leran. 

Det glaciala Jerlagret, varav endast en liten del kommit fram i skarningen4 
fortsatter troligen samma vag som molagret O darom och bildar tillsammana 
med detta gransen mellan primart och sekundart avlagrat material. 

Langs den vastra asfoten pa den postglaciala leran ligger strandsvallsedimen- 
tet, som innerst bestar av ett lager av sand/grus och ytterst av ett grus/sten4 
lager. 

Profil 5. Skarningen upptar den norra schaktvaggen av det ar 1952 utgravdai 
aspartiet (fig. 30). Den ligger 190 m N om féregaende skarning och 690 m NS 
om profil 1. Avstandet mellan schaktbottnen och berggrundsytan ar okantt 
Inom asens Ostra delar torde emellertid detta avstand (ca 5 m) vara mindret 


an under de vastra delarna. I skarningen framtrader en sommarbadd och em 
vinterbadd tillhérande olika generationer. 

Av den ostra askarnan framtrader endast dess vinterbadd i skarningen, me= 
dan dess underliggande sommarbadd var dold av rasmaterial nar profilen mat~ 
tes in. Vinterbadden utgdéres av en komplex sadelformad bildning. Den bérjar 
med nagra relativt tunna och foga bdjda lager i nedre hégra hérnet (i mittens 
pa fig. 30), som uppat diskordant avskares av ett fran vaster kommande lager; 
av askarna. Hur langt mot O detta lager stracker sig kan inte utrénas. Tun- 
neln, i vilken lagren avsatts, har darefter utvidgats mot © dar flera ganskat 
breda lager avsatts och vilka ocksa avskaras diskordant uppat av ett sandlager.: 
Ovanfor det av rasmaterial tackta lagret fortsatter sadeln med ett konformt av-: 
satt topparti. Lagren avsatta vaster darom dro bevarade intakta medan en} 
del lager, som avlagrats pa den éstra skankeln, dro helt eller delvis borterode-: 
rade. Av allt att déma torde hela denna sadelbildning tillhéra samma vinter-: 
badd. 

Inom detta parti av den undersdkta Asdelen har de basta skarningarna med| 
material uppvisande »sadelstruktury patraffats och undersékts. En sadan »sa- 
del» i tvarsnitt bestar av koncentriskt uppbyggda varv av i allmianhet synnerli-: 
gen val sorterade stengrus- eller sandlager. En stenriktningsanalys av ett sa-: 
dant lager ger vid handen att en mycket stor procent av stenmaterialet har sin 
langdaxel parallell med ryggen om den ligger i skankeldelarna av lagret, men 
de stenar som avsatts inom lagrets »tak» ha en riktning, som évervagande lig- 
ger vinkelratt mot ryggens riktning. Utmarkande for alla dylika bildningar har 
varit att de ytterst besta av ett sandlager, som i ett par fall haft stort inslag av 
mo. Varvigheten visar pa en markerad rytmik vid avsattningen av materialet. 
I langdsnitt stupa lagren svagt mot S och i m&nga fall ligga de taktegelformigt 
skiktade pa varandra. Langden av en dylik sadelformad bildning torde betyd- 
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Fig. 31. Linsernas stupning i tredje askarnans topplager. 


The inclination of the lenses in the top-layer of the third ose-core. 


ngt kunna G6verstiga 100 meter. Vid denna undersdkning uppmiattes en sadan 
ill ca 65 m, en annan till ca 80 m och en tredje till ca 100 m. 

F6r att material av dessa dimensioner skall kunna sedimentera i sadelform 
rfordras av allt att déma att sedimentationen ager rum i omedelbar anslut- 
ming till istunneln, som mer eller mindre helt bestammer dess valvform. Vat- 
enstrommarnas styrkor ha varit periodiskt konstanta och tamligen laga. Den 
amna vaxlingen av kornstorlekar tyder pa att de strommar som avsatt mate- 
ialet endast haft att omlagra langre in i tunneln redan sedimenterat material. 
Att stro6mhastigheterna varit sa laga torde helt bero pa att sedimenten avsatts 
nder vinterhalvaret, da stromhastigheterna varit vasentligt nedsatta eller un- 
ler vissa perioder helt upphért. I en sydligare del av Stockholmsasen, vid Stora 
ungan i Enskede, har von Post (1942, sid. 68) beskrivit en asskarning av lik- 
ande utseende. Han havdar betraffande bildningen av dylika »sadlar» att 
vsattningen av materialet 4gt rum utanfor tunnelmynningen. »Men avstandet 
isbrackan har likval icke varit stérre an att rikligt med grovmaterial under 
e intensivare sedimenteringsfaserna kunnat framforslas.» 

Asens vastra del utgdres av en normal askaérna (sommarbadden). Den har en 
enig-grusig kornférdelning, men narmast intill det sandlager som begransar 
adeln omedelbart under landsvagen ar materialet ovanligt sten- och blockrikt. 
inser av sten och grus férekomma rikligt, sarskilt i de 6versta delarna, men i 
igt dro speciella strukturdrag fa och materialet har i huvudsak avsatts som 
heterogen massa. 

Det ganska miktiga sandlagret i karnans bottenparti ar en »fickfyllnad», vars 
enes dr svar att fa en uppfattning om. 

Asmanteln finns bevarad som nagra nadstan vagratt avsatta lager vid den 
stra asfoten och som ett metertjockt sand-gruslager vilande pa vinterbaddens 
stra sluttning. 

PA Asens Ostra fot har paférts ett lager av moran blandat med glacifluvialt 
aterial. Det har avsatts under en fran © kommande isframstét, sedan asen 
satts (jfr sid. 52 och sid. 112). 

Svallmaterial av norma! utbildning har avsatts pa asens bagge sluttningar 
ed undantag av delar av kronpartiet och den vastra sluttningens dverdel. 
angs den vastra Asfoten ligger ett lager av strandsvallsediment. 

Profil 6. Blockdiagrammet pa plansch 5: a visar en langdskarning genom den 
istra delen av Asen. Skarningens lage framgar aven av fig. 13. 

Langdprofilen visar att denna Asdel huvudsakligen bestar av askarnemate- 
al. Den nedre tredjedelen av skarningen innehaller ett material av tamligen 
srmal kornférdelning fér 4skarnan, men i de sédra delarna av omradet finns 
t markerat inslag av grovre askarna. Materialets struktur ar tamligen mass- 
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Fig. 32. Profil'nr 8. 


formig med linser av block, sten eller grus. Pa ett avstand av ca 150 m frant 
den norra anden upptrader ett ganska maktigt groveruslager, som Ar strom-- 
skiktat och stupar svagt mot S. Dess stratigrafiska stallning ar ej utredd i brist t 
pa lampligt lagda skarningar; mdjligen kan det harréra fran vinterbadden ii 
nagon djupare liggande askarna. 

Inom de sédra 2/3 av skarningen delas denna pa mitten av ett 1—4 m mak-- 
tigt gruslager. Detta lager ar den vinterbadd som Atskiljer Askarna nr 2 och nr > 
3 (jfr profil 1, 2 och 3). Materialet ar omvaxlande grovgrus och fingrus eller: 
blandningar av dessa med varierande inslag av sand. Sedimenten dro antingen | 
strom- eller konkordantskiktade och stupa alltid nagot mot S. 

Det askarnematerial, som 6verlagrar némnda gruslager, har i stort samma. 
kornfordelning, som det underliggande. Det dvre lagrets struktur ar dock helt 
olik det undre lagrets. Det 6vre lagret uppbygges inom vissa partier som ett 
delta med bottenbadd, mittbadd och nagon enstaka gang overlagras mitt- - 
badden av lager, som ev. kunna tydas som ytbaddar. Bottenbadden har, pa de» 
stallen dar den distinkt kan urskiljas, en maktighet av 1—3 m, dess textur 4r ° 
narmast grovstenigt material och dess struktur ar i stort sett massformig, men | 
lokalt kan man urskilja mer eller mindre vagratt avsatta lager. 

Ovanfor detta grova lager féljer i de flesta fall en zon, pa ca 3—5 meters | 
maktighet, som ar uppbyggd av mot S stupande linser av grus och sten (fig. | 
31). Linserna bérja i stort sett fran samma niv4 och avstandet mellan ystart- | 
punkterna» for linserna varierar mellan 2 och 7 m. Linsernas stupningsgrad va- 
rierar fran ett par till 24 grader i den uppmatta skarningen och deras tjock- 
lek fran nagra decimeter till ungefar en meter. Linsernas langd ar i allmanhet 
10—15 m, men nar nagon enstaka gang det dubbla. Denna deltaskiktning visar 
att den 6versta delen av sen tillvuxit i distal riktning genom pAalagring av tam- 
ligen likartade materialbaddar. De dversta lagren i den norra delen av denna 
»deltaskarning» aro kortare an de évriga och t 
borteroderats. 


ydligen ha deras éversta partier 


Toppdelen av denna skarning har en mera orolig struktur, med dels mass 


Bd 82 H. 1] STOCKHOLMSASEN VID HALMSJON 111] 


Parco l 200 rs 
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590 060& 


Longitudinal section No. 8. 


formigt avsatt material och dels strémskiktat. Har och var upptrada smarre 
llinser av grus och sten. Materialet ar i allmanhet av finare karnatyp, men lo- 
kalt finnes gr6vre partier, dar karnans mera distala delar borteroderats. 

Askarnan 6éverlagras i vissa svackor av asmanteln, som huvudsakligen utg6- 

res av sand och grus. 

Svallmaterialet beskrives narmare under profil 1. Den sddra schaktvaggen 
isar denna profil, fast nagot forenklad. 

Profil 7. Blockdiagrammet pa plansch 5:b visar ett langdsnitt genom asen 
aende ungefar langs mitten (fig. 13). Avstandet mellan de bagge langdskar- 
ingarna 4r inte fullt 50 meter. 

1. Skarningens sddra avdelning. Detta parti uppvisar en tamligen homogen 

Askarna, som huvudsakligen bestar av finare kornstorlekar. Materialet ar i all- 
anhet stromskiktat men har och var upptrada massformigt avlagrade partier. 

Askarnan éverlagras ay Asmanteln som i denna skaérning huvudsakligen be- 
star av sand. 

2. Skarningens mellersta avdelning. Denna skadrning har bottenlager av grus 
bch sand, vilka harréra fran vinterbaddar i 4skarnor inom asens vastra del (jfr 
arprofilerna). Ovanfér dessa gruslager ligger en askarna, dar linser och 
stromskiktning markerats. Overst kommer asmantelns sediment av varierande 
aktighet. 

3. Skarningens norra avdelning. Detta parti visar endast en tamligen homo- 
yen Askdrna som Overlagras av 4smanteln (jfr dock beskrivningen till profil 5). 
Hela den dstra sluttningen tackes av ett svallmateriallager av en a tva me- 
ers maktighet. Svallmaterialet ar 1 allmanhet mycket val skiktat och har i de 
esta fall ett block- eller grovt stenlager i botten. Detta skikt dverlagras sa av 
lit finare kornstorlekar (finsten/grus/sand). 

Profil 8. Denna skarning gar parallellt med skarningen i profil 7, ca 60 cm O 
ym denna. Skarningens krén ligger ungefar pa 42-meters nivan (fig. 32). 

Skarningens bottenlager utgoras omvaxlande av strom- och konkordantskik- 
ad mellansand, som uppat 6vergar 1 grovre partiklar. I skarningens norra 
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och mellersta del dverlagras detta material av massformigt avsatt sand, som | 
ligger diskordant pA underliggande lager. Denna sand tackes inom vissa strac- . 
kor av ett nagon till nagra decimeter maktigt molager. 

I skarningens mitt framtrada tva »moranlager» atskilda av ett sandlager. 
Denna »moran» bestar av glacifluvialt material, blandat med akta moranma- 
terial och har en moranliknande struktur. Detta material har avsatts under en 
fran O kommande isframst6t, varvid dels 4smaterialet och dels moran fran isen 
blandats. Det sandlager, som ligger som ett skikt i »moranen», visar en otvetyd- | 
lig presstruktur av samma utseende som férekommer i pressad akta moran. 
Tanken att lagret skulle ha avsatts genom ras fran hdgre liggande aspartier 
motsages av det faktum, att den innehaller »akta» moranmaterial. 

Denna mordanliknande materialtyp har patraffats i flera skarningar inom den 
nedre delen av den Ostra sluttningen och sarskilt 1 omradets sddra del ar denna 
lagertyp mycket maktig (j{r profil 1). 

En i detta sammanhang intressant foreteelse aro de blockanhopningar, som 
ligga foretradesvis pa kronet av vissa delar av asen samt pa den 6vre delen ay 
dess 6stra sluttning (fig. 13). I blockstrakets norra del ha emellertid nagra block 
avsatts pa den vastra sluttningens 6vre del inom ett litet omrade. Blockens vo- 
lym varierar mellan ca 0.5 m* och 4 m*. De dro endast obetydligt kantavrunda- 
de och ligga i sma grupper utan nagon lagbunden ordning. Deras langdaxels 
huvudriktning ar for de flesta av blocken nord—sydlig, alltsa i Asryggens strack- 
ning. Blocken ligga ej lagre ned pa sluttningen 4n till 43—44 m-nivan. 

En blockrakning har utforts dels pa dessa stora block och dels pa primart 
avsatt asmaterial av storleken grovsten.t I det férra fallet raknades samtliga 
block, ca 80 stycken, och i det senare fallet 200 stenar. 


Block Sten 
Uppsalagranit, normal .... 19, 42%, 
Weer sa ew?” aS one 13 » ES 
NAMA CAN ees meg Qos do Buca 6 » 2» 
Leptitgnejs, grov .:...... 1 » 13 » 
Halleflinta och liknande.... == 2» 
DiGsit attire ett jeans —- dS 
ere hae eae ie eT a ee soe a= 1 » 
COEOUBDETE etd eros tanta, 6 —_ 1 » 
MSTAMACENEIS oie «.. se ep hae 1 » — » 
100 % 100 % 


Inom den 6stra delen av blockomradet pa Asytan lAg ett stort antal stora 
block av muskovitrik pegmatit, vilka tyvarr hade springts fore blockrakningen. 
Moderklyftet for dessa block ligger i trakten S och SV om Vidbo kyrka 
(fig. 1). Denna mycket enkla undersdkning vill endast visa att blocken dro~ 
praktiskt taget helt av lokalt ursprung, jamfort med det inre materialet i {sen2_ 


: 


* Blockrakningen utfordes Ar 1949 av davarande fil. lic. Pontus Lj i i r 
giska institutionen, Uppsala. 1c. Pontus Ljunggren, Mineralogisk-geolo- — 


Ten planerad uppsats, som skall behandla de fortsatta utgravningarna av Asen vid Halmsjon, 
kommer asens bergartssammansattning att beskrivas. 


ro 


SUANSN 


7 a= 
100 


150 


So 

co 

NN 

° 

wo 

N 

e co 

— o 

“w ” 
oh 
z 
3 
me 2 
Ried 
ot 
ne 

o 

wo 

o 

° 

oO 

+ 

° 

0 

+ 


irae 
AIS 


7 
a 


M2 


or aaibe 
pana oy 


500 


ras 
A 


550 


aspartiet. 


2 


dra delen av 


1s6 


karnornas lagen 


2 


Iss Over as 


Fig. 33. Schematisk sk 


STOCKHOLMSASEN VID HALMSJON 


A sketch of the position of the ose-cores in the southern part of the ose. 


Teckenférklaring, se fig. 26. 


Legend, see fig. 26. 
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Detta framgar sarskilt tydligt, da man jamfor Uppsalagranitens- och Vange- 
granitens respektive procent av totalproven. 

Att déma av bl. a. blockens lage ha de avlagrats i samband med en isfram- 
stét, vilken torde vara densamma som avsatt det moradnliknande materialet 
langs Asens dstra fot. Det ar aven mycket mdjligt att det ar denna isframstot,. 
som inristat de yngsta och nordostliga rafflorna. Att denna isframstot varit avi 
utpraglad lokal natur framgar bl. a. av att den inte orsakat nagra markbara 
rubbningar av asmaterialet, det moranliknande lagret ar ganska tunt, blockens 
pa Astoppen och éstra sluttningen ha ej krossats ned eller blivit »rullblock»,) 
vilket sarskilt galler den lattvittrande muskovitrika pegmatiten, samt dessutoms 
bergartssammansattningen av blocken. Att blocken ligga enbart ovanfor 43-4 
meters nivan kan bl. a. bero pa senare vinterisars verksamhet. Det moranmate-s 
rial som forts hégre upp pa sluttningen torde helt ha omlagrats under svall-, 
ningsprocessen. Om denna isrérelse kan sattas in i nagot stérre sammanhang ar} 
annu ovisst. 


Sammanfattning av lagerfoljden inom dspartiet 


De understa dskérnorna. Vid beskrivningen av tvarprofilerna har det fram~ 
gatt att ungefar den sddra halften av det undersdkta aspartiet ar uppbyggt avi 
minst fyra Askarnor (fig. 33), medan den norra halften utgéres av_minst tvak 
askarnor (fig. 30).1 Asbottenkarnorna ha kunnat studeras endast inom dent 
sodra delen av omradet, dar schaktbottnen vid utgravningarna nadde narmasti 
berggrunden. Om asbottcnkarnorna i den sddra delen av aspartiet ha avlagratsé 
i en eller tva tunnlar har ej definitivt kunnat utrénas, men formodligen har} 
det varit tva tunnlar (jf beskrivningen till profil 2, 3 och 5). I aspartiets norrat 
halft torde det dock ha varit bara en tunnel. 

Asbottenkarnorna, liksom de 6vriga karnorna i det undersdkta partiet, dros 
omlagringsprodukter av tidigare och langre in i tunneln avsatt material. Dessat 
askarnor representera endast ett slutstadium i utvecklingscykeln fér en subgla» 
cialt- och submarginalt sedimenterad as. Detta faktum visas dels av Asmateria- 
lets rundningsgrad, som Ar lika markerad i samtliga askarnor, dels av Aaskar- 
nornas lagerfoljd, maktighet och utstrackning. Av vissa wedirventationst cal 
landen att déma har det glacifluviala materialet mot slutet av vintern erhallit 
en konsistens liknande en frusen jordrygg, ty dess hallfasthet mot den féljande 
varfloden har varit anmarkningsvart stor. Detta framtrader sarskilt markant i 
vissa perifera lager — alltsa narmast iskanten — dar mycket grovt material se- 
dimenterat direkt’ pa material i sandstorleksklassen utan att ens ytlagret av 
denna sand namnvart eroderats. Att askarnans material haft en ganska fast 
konsistens framgar dessutom av den nastan orubbade lagerféljd, som finns be- 
varad i de tva ryggarna i asbottenkarnan. Endast topparna av dessa ha bort- 
eroderats och ingatt i den 6verliggande karnan, medan de i 6vrigt synas va 
intakta sdsom de en gang avsattes trots den valdsamma kraft, som den efte 


* Att asen aven N om det har beskrivna partiet bestar av minst tvA pA varandra avlagrade askar- 
nor har bekraftats vid de fortsatta utgravningar norrut, som paborjades ar 1958. 
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Oljande isadlven haft. Huruvida en Askarna av denna typ helt har uppfyllt is- 
unneln har icke med saxerhet kunnat avgéras, men med tanke pa att nasta Ars 
salv tagit samma vag torde istunneln inte ha varit helt igenproppad. 

De mellersta adskérnorna. Ovanpa de bada djupast liggande askarnorna av- 
grades tva nya askarnor i skilda tunnlar. I den vistra istunneln agde en 
anska kraftig héjning av tunneltaket rum, samtidigt som istunneln vidgades 
ot O. Dess vastra vagg synes daremot ha legat fast an mot hallen under hela 
enna avsattningsperiod. Toppartierna av de underliggande Askarnorna om- 
grades och bilda tillsammans med allt nytillfort material den nya askarnan 
fig. 27 och 28), som kom att avlagras ndstan mitt ovanpa den féregaende. 
enna nya askarna synes praktiskt taget helt ha fyllt sin tunnel, om man kan 
oma av den vag som nista varflod tog. Den sdkte sig i huvudsak fram langs 
enna karnas vastra sida, som delvis blev borteroderad, omlagrad och avsatt i 
en yngsta karnan. En mer eller mindre frusen jordrygg torde vara ganska 
areroderad jamférd med en isvagg innehAllande moran, vilket torde ha spelat 
viss roll for den bana en isalv kom att valja. I detta fall kan dven en viss 
atryckning av isen fran O ha inverkat. 

Ca 75—100 m O om denna 4skarna éppnades en ny tunnel, parallell med 
n nyssnamnda. De tva tunnlarna synas icke ha haft nagon direkt férbindelse 
ellan sig att déma av deras lagen och lagerféljd. Dess sjalvstandiga och mot 
begransade lage pa det nagot hégre bergpartiet i sens dstra del gér att dess 
dersstallning till askarnorna nr 2 och 3 kan vara nagot osaker, men allt talar 
k for att den avsatts samtidigt med parallellkarnan. 

Bagge dessa askarnor ha en lagerf6ljd som liknar asbottenkarnornas. 

Den yngsta askdrnan. Den yngsta askaérnan avlagrades i huvudsak inom 4s- 
rtiets vastra delar, medan de 6stra delarna helt skyddades for palagring av 
oximala sediment. Under denna avsattningsperiod sprack istunnelns tak upp 
h en lang ranna bildades, i vilken de 6vre delarna av askarnan sedimentera- 
s. Hela tiden lag dock isrannans vaggar fast forankrade 1 botten langs asens 
or (jfr foregaende avsnitt sid. 114). Det finns inom det undersokta omradet 
ga bevis for att isens bottendelar intill isalvsmynningen skulle ha lyfts upp el- 
pa annat satt avlagsnats i samband med 4sens avsattning, ty langs hela den 
dersékta Asstrackan finnas mer eller mindre tydliga Asgravar, vilka visa att 
legat fast an mot asen under hela dess lagringstid och att dessa ispartier forst 
ngt senare forsvunnit. 

I och med att denna langstrackta rénna bildades kom isdlvsmaterialet att 
sattas i form av en mer eller mindre regelratt deltaavlagring (fig. 31). Inom 
ra delar av detta Asparti har en tydlig bottenbadd och mittbadd kunnat ur- 
Ijas, som narmare beskrivits under profil 6. Vill man rakna distalsedimen- 
som ytbadd, sa framtrader ett »fullstandigt» delta. Saval i deltaavlagring- 
som i de normala Askarneavlagringarna har, som tidigare papekats, sedi- 
sntationen i huvudsak agt rum i distal riktning. 

Fér att utréna om det ev. forelag nagon anmarkningsvard skillnad 1 isdlvs- 
mmarnas riktning mcllan de olika Askarnorna gjordes stenriktningsanalyser 
‘sten- och blockmaterial enligt Richter-Lundqvists metod (Lundqvist 1948). 
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Fig. 34. Strémriktningar i Asen enligt stenriktningsanalyser. a) i primart avsatt materialh 
b) i svallkappan. 


The direction of the ancient streams in the ose according to analysis of the orientation of pebbles (¢. Luni 
qvist 1949, sid. 335). a) of primary deposited material; b) of wave-washed material. 


De analyser, som gavo ett nagorlunda entydigt resultat ha redovisats i fig. 342 
och b, dar varje pil representerar den riktning, som ligger vinkelratt mot de 
flesta stenarnas och blockens langdaxel. Med tanke pa metodens begransning 
far man dock bedéma resultaten med en viss forsiktighet. 

Vid uppritningen av »strémriktningarnay i de olika askarnorna visade dei 
sig emellertid, att nagon markbar skillnad inte forelag dem emellan. Inom var’ 
je karna framtraidde daremot mer eller mindre tydligt den tendensen, ati 
strémmarna riktats nagot in mot centrum av istunneln. Detta férhallande kam 
mojligen bero pa att da strémstyrkan dar varit starkast, den orsakat denna av} 
lankning genom att »dra med sig» de perifera str6mmarna. 

Pa fig. 34 b redovisas nagra riktningar av materialet i svallkappan. Rik 
ningsvariationen ar markant, och de intill asen liggande bergknallarna ha 
ligen spelat en ganska stor roll for de abraderande strommarnas och vagorn 
riktning. 

Orsaken till att aspartiet narmast N om Halmsjén blivit extra brett — nar 
700 m — beror foretradesvis pa att flera ryggar avlagrats bredvid varandré 
Orsaken till detta forhallande har ej kunnat utredas tillfredsstallande. Nage 
markerad stagnation i isens tillbakagang i dessa trakter har ej uppmarksam 
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mats vid de av De Geer Icdda lervarvsmatningarna genom Uppland (De Geer 
940). Mojligen kan berggrundstopografien, dir bergpartiet omedelbart N om 
almsjon verkat som en tréskel for isalvarna, ha varit en bidragande orsak. 
ormalt bruka emellertid sadana sma terranghinder inte betyda nagot namn- 
art. Anhopningen av de manga askarnorna tyder i varje fall pa att isavsmalt- 
ingen varit ovanligt intensiv, istunnlar ha strackt sig langt in under isen och 
etta visar pa en ganska jamnt fordelad avsmiltning 6ver stora isytor. (Jfr 


ock sid. 119.) 
Synpunkter pa aspartiets bildning 


Rullstensasarna tillhdra de glaciala sediment, vars bildningssatt varit och 
prtfarande ar foremal f6r nagot olika tolkningar. Genom att Asarnas kornf6r- 
elning och lagerféljd ibland undergatt stora forandringar inom ganska be- 
ransade aspartier och genom att asarna inom likartade geografiska regioner 
essutom ofta visa stora olikheter i den inre byggnaden ar det svart att med 
konsekvent genomfoérd hypotes forklara alla de olika asavlagringarnas bild- 
ingssatt. Olika hypoteser maste darf6r 1 vissa fall tillgripas for att forklara 
ppkomsten av narliggande delar av samma Aasparti. Att sa maste bli fallet tor- 
e nog vara ganska naturligt, da det komplex av faktorer, som medverkar vid 
edimentationen av dylika avlagringar, gér att variationsmojligheterna bli 
ska manga (jfr aven G. Lundqvist 1935, sid. 299). 

Asarna i Madlardalen ha sedimenterat subakvatiskt. For tolkningen av upp- 
omsten av namnda Astyp féreligger tva mera allmant omfattade teorier. Den 
ldsta ar Strandmarks (1685) enligt vilken 4sarna aro subglaciala bildningar, 
s. avsatta i tunnlar under isen av bottenisdlvar. Den andra teorien uppstall- 
es Ar 1897 av De Geer, som ansag att a4sarna byggts upp som en serie sub- 
arginala deltan, dvs. bottenisaélvarna ha fért fram atminstone det mesta ma- 
srialet i tunneln till tunnelmynningen dar det sedimenterat. Dessa och andra 
porier diskuteras ingaende av bl. a. Wadell (1932, sid. 223), Tanner (1928 
h 1934), Halden (1942, sid. 82), Bergsten (1943, sid. 173), Lundqvist (1943, 
51), Bergdahl (1953, sid. 145), Flint (1957, sid. 152) och Repo (1957, sid. 
52), varfér de ej narmare presenteras i denna uppsats. 

Det ar ett valbekant forhAllande att under nagra nutida stora glaciarer (bl. a. 
falaspinaglaciaren, Tarr, 1908, sid. 97) finnas langa tunnlar, vilka lara kun- 
a uppna en langd av flera kilometer och vilka ibland 6verga 1 6ppna rannor 
ler estuarier, som likaledes kunna bli kilometerlanga. Aven om foérhallandena 
der inlandsisens avsmiltningsskede varit annorlunda i manga avseenden, sy- 
»s i princip det forhdllandet ha varit radande vad Halmsjoomradet betraffar; 
+ bottenistunnlar évergatt till langa rannor eller smala vikar. Enligt Flint 
1957, sid. 152) ar numera den allmant accepterade teorien for asarnas bild- 
ne den att de avlagrats i langsmala rannor eller i tunnlar under isen. Enligt 


e Geers asikt skulle Askarnan i huvudsak ha avsatts submarginalt (De Geer, 
B97). 

Enligt beskrivningen av profilerna 1—5 har det bortschaktade aspartiet 
ygets upp av tva till fyra askarnor. Varje askarna utgéres av i allmanhet tva 
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baddar, en inre och en yttre. Den inre har en mycket heterogen kornfordelning 
och dr genomsnittligt mycket grov, mestadels massformig eller med stromskiktad 
struktur. Ofta ar den genomsatt av linser av olika kornfraktioner. Den yttre 
badden bestar i huvudsak av mera ensorterade lager av nagot finare kornstor~ 
lek, vanligen mer eller mindre konformt avsatta, Den inre badden har bedémts 
vara sedimenterad under den varma Arstiden, da sn6- och isavsmaltningen van 
intensiv, — »sommarbadden». Den yttre badden, »vinterbadden», har avlag- 
rats under den tid av Aret da namnda process varit av mindre omfattning oc 
tidvis troligen helt upphért (jfr von Post, 1942). Ett skal for det senare antax 
gandet ar lagerféljden i asen, dar gransen mellan »vintervarv» och »sommar~ 
varv» ar mycket skarp. 

Huvudparten av avsmiéltningen har 4gt rum fran isens 6versta partier. Dettas 
omrades draneringskanaler torde atminstone delvis ha frusit till under vintern.s 
Nar de forsta varregnen kommo och varsolen borjade verka pa isens 6verytas 
kunde det mesta av smiltvattnet ej sdka sig ned till bottentunnlarna forrans 
smaltvattnet passerat hela det under vintern frusna skiktet. Nar detta skikt 
slutligen brots igenom, kom draneringen mycket snabbt till stand och jamf64 
relsevis stora vattenmassor pressades med valdsam kraft ned och ut genom dra-. 
neringssystem och bottentunnlar. Vid denna kraftiga »varflod» och under 
sommarens mest intensiva avsmaltningsperiod transporterades och ackumule- 
rades det grova materialet foretradesvis i tunneln, medan stérre delen av det} 
finare materialet fordes langre ut. 


Mot hésten och vintern avtog isavsmaltningen allt mer, str6mstyrkorna i is-+ 
tunnlarna blevo allt svagare och endast material av finare kornstorlekar kundes 
sa smaningom omlagras. Om vattenforingen helt upphérde under nagon period! 
av vintern ar ovisst.' Under héstperioden, da strémstyrkorna voro svagare ocht 
troligen mera enhetliga, avsattes det material av finare kornstorlekar, som i all-, 
manhet tacker det grévre materialet, »sommarbadden», och som tillsammans! 
med det finare material, som avsattes mera distalt under sommarperioden, komt 
att bilda ett ganska sammanhangande lager av grus, sand och mo, »vinterbad-: 
den». Denna benamning 4r dock inte helt lyckad, men ger dock i stort sett en! 
uppfattning om ett presumtivt tidsintervall mellan de bagge lagrens avsattning. | 

Undersokningen har féljaktligen resulterat i att i varje fall de lagst liggande 
askérnorna med omgivande asmantel ha sedimenterat subglacialt (fig. 33) pa 
nagra hundra meters avstand fran istunnelmynningen. Om den andra genera- 
tionens askarnor avsatts subglacialt eller submarginalt har inte definitivt kun- 
nat avgoras. Det ar tankbart att isen kan ha oscillerat lokalt i Halmsjétrakten 
och astadkommit att ett par submarginalt avsatta Askarnor avlagrats pa var- 
andra. Nagra som helst bevis for en sadan oscillation under denna tid av 4sens 
bildning finnas emellertid inte, vare sig 1 asen eller i dess narhet. Den tredie 


* Man har pa Grénland (bl. a.) iakttagit att de subglaciala dlvarna ha vattenforing aven pa’ 


ek Detta galler utlépare av isen pa Sydgrénland. (Muntligt meddelande fran docent Vv. 
chytt). : 
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Deltabildningen har sin orsak i att istunnelns tak ramnat i slutstadiet och en 
ang och smal vik 1 ismassan uppkommit langs Asen. 


Isrecessionen 


Aspartiet vid Halmsjén (N 59°40’; O 17°59’) har avsatts under ett tidigt 
kede av den finiglaciala tiden, och isranden har statt vid Halmsj6n omkring 
700 f. Kr. Enligt De Geer (1940, sid. 148) drog sig isen i dessa trakter tillbaka 
ed en hastighet av 250-—300 m/ar. Lokalt kan emellertid isrecessionen tidvis 
a varit betydligt langsammare. Salunda uppger Anrick (1915, sid. 693) for ett 
mrade (Sdderby) ca 5 km NV om Halmsjén en genomsnittshastighet av en- 
ast omkring 90 m/ar. Inom sjalva Halmsjoomradet ha dock inte nagra ler- 
arvsmatningar f6retagits, utan namnda recessionshastighet (De Geer 1940) 
arroér fran matningar i Odensalatrakten, ca 8 km V darom. Nagra exakta 
ppgifter om israndens lage vid de olika askarnornas avsattning 1 Halmsjo- 
ysnittet finnas darfor inte. Féreliggande data motsaga dock icke tolkningen, 
itt askarnorna 4ro arliga avsattningar. 

De uppgifter om isrecessionens hastighet, som kommit fram vid studiet av 
sens stratigrafi, ha tidigare berérts (jfr sid. 102 och 109). De aro emellertid 
6r osdkra och for fataliga for att kunna laggas till grund for nagon diskussion 
denna fraga. 

Aspartiets ytformer och framst da de sma »asfotutskotten» ge heller inga 
akra bevis for israndlagena under asavsattningen (jfr sid. 71). 

I nara anslutning till 4sen, i dess norra del, ligga tre moranryggar, vilka tol- 
as som kalvningsmoraner, och vilkas inbérdes avstand i varje fall kan ge en 
ntydan om avstandet mellan ett par israndlagen. Tva av ryggarna ligga pa 
sens vastra sida ca 200 m SV om Eklundshov och avstandet dem emellan ar 
a 150 m. Den tredje moranryggen, som skiljes fran dsens 6stra sluttning genom 
n Aaserav, ligger ca 600 m N om narmaste rygg (fig. 13). Dessa ryggar likna 
armast storblockigajblockrika andmoraner, men deras korta och raka utstrack- 
ing gor, att denna tolkning ar nagot osaker. Sannolikt ha de dock avsatts 1 
amband med kalvningsprocesser kring tunnelmynningen under isrecessionen 
jfr sid. 71). Genom att de aro sa fataliga och korta och genom att en is kan 
alva mer dn en gang per 4r (Hoppe 1948) ar deras varde som geokronologiskt 
bjekt diskutabelt. Om man emellertid gor det antagandet, att de ovan namn- 
a asfotryggarna och dessa moranryggar angiva zoner dar isen kalvat, och be- 
Sknar avstandet mellan dem i den ordning de ligga inom den norra delen av 
spartiet, (dar dessa bildningar upptrada med nagorlunda regelbundenhet), sa 
rhaller man ett medelvarde pi deras inbérdes avstand av 235 m. Detta matt 
verensstammer ganska vil med det av De Geer angivna for recessionshastig- 
eten, 250—300 m/ar och utmarkt val med det av Jarnefors (1956, sid. 309) 
ngivna vardet av 200-—250 m/ar for Uppsalaomradet. Under gynnsamma 
srhallanden kan det allts4 vara méjligt att genom skilda formelement i och 
d Ssarna berakna den ungefarliga recessionshastigheten av isen. Det kravs 


mellertid ett betydligt storre material som underlag an det har anvanda, for 
tt en sadan berakning skall vara av nagot varde. 
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Summary 
Studies of the Stockholm ose at Halmsjon, Uppland, Sweden 


This publication descrikes an investigation into the grain size and stratigraphy ° 
of a part of the Stockho!m ose (esker) at Halmsjon in Lunda socken, Upp-- 
land, Sweden, where the Arlanda airfield is under construction (pl. 4). 

The Stockholm ose. This chapter contains a short description of the whole : 
ose, all of which was deposited under water. In the northern part transition 
forms between the glaciofiuvial material and the till frequently occur. Some- - 
times the stratified drift resembles to some extent waterwashed till. 

The direction of the ice movement. The direction of the ice movement ac - 
cording to observations of striations in the area, has been in the following suc- 
cessions of directions: 

(oldest) from NNW — N— NNEs<— NE (N 40—55° E = youngest), 

Striaes of a NE direction are to be found only on the east of the ose. They ° 
have not been observed earlier in this area or in the neighbourhood. They seem | 
to be of a more local nature and may originate from some late movement of ' 
the ice, connected with the deposition of the ose. 

Some ideas about the position of the ose in the landscape. The oses of the : 
Malar depression have mainly been deposited along the fracture valleys, the : 
direction of which is partly the same as the direction of the ice movement (fig. 
2). In this region the oses have been deposited under water. The ice has thus 
been somewhat mobile, also in the periferal region, during the time of recession. 
Concerning the problem of the origin of the ice tunnels one hypothesis is | 
discussed. The meltwater near the surface of the inland ice is collected in a 
shearing zone in the upper part of the ice sheet and from some points of the 
zone the water melts the ice into channels down to its bottom. If the water 
supply was rich enough, the melting water could form and preserve a tunnel. 
This explanation of the draining system of the inland ice gives a possibility to 
understand the position of the eskers along and on the more or less steep 
slopes of the gulleys and valleys in the landscape. 

The part of the ose at Halmsjén. The part of the ose that is described from 
a morphological point of view is about 5 000 metres in length and the part of — 
it that has been excavated is about 700 metres in length (fig. 13). . 

The bedrock consists mainly of granite and gneiss (fig- 1). In the Halmsjé . 
area the surface of the bedrock has been sculptured by ice coming mainly from 
the N and NNE, as is verified by striations having a N—Easterly extension. The 


ose is partly deposited in a shallow gulley of the same direction (fig. 5) 
The formation of some small and 
western slope of the ose (fig. 13) 


Ancient shore lines are formed on several levels of the slopes of the eske 
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(fig. 14). Especially outstanding shore terraces are to be found on the summit 
of the ose, at about 50 metres above sealevel, which level represents a late stage 
of the first Litorinatransgression (LG I), and at a level of 44.5 metres above 
sealevel. which level has been formed during the maximum period of the 
second Litorina-transgression (LG II) (Cf. Florin 1948). The shore lines at 
39.5, 36.5, 35.0 and 33.5 m a.s. have been formed either during the last stage 
of the LG II or during the maximum of LG III, sensu Florin. 

In particular, at two levels of the ose, at 44—46 m and 35—-37 m ass Quite 
strong Mn- and Fe-precipitations occur in some lenses of pebbles and boulders. 
The crust in the higher region contains mainly Mn-oxide and only smaller 
quantities of Fe- and A!-oxides. In the lower region, however, the crusts are 
composed of mainly Fe-oxides and small quantities of Al-oxides, while there 
seem to be no Mn-oxides. The two regions correspond to the bestformed shore- 
ines, 44.5 m and 36.5 m a.s., where the surface of the sea has remained for a 
omparatively long time and therefore the precipitations seem to be a product 
of favourable oxidation conditions, among other things. 
| The principal features of the stratigraphy of the ose. The “point inventory 
method”, elaborated by N. G. Hérner, Uppsala, has been used at the grain size 
examinations of that ose material with a mean diameter larger than 40 mm 
(Horner 1944 and 1947): The ose material smaller than 40 mm was determined 
by using U.S. standard sieves. The results of the analysis are presented ac- 
ording to the Atterberg grade scale (table 1). The statistical constants are the 
fame as are usually used in sedimentary petrology (cf. Krumbein and Pettijohn 
1938). 

The glaciofluvial material has been classified according to the schedule in 

able 1 (Atterberg grade scale) in the following manner. If a fraction, or part 
of a fraction, amounts to 66 % or more of the total sample, the sample is 
amed after that fraction, adding the prefix of glaciofluvial —, e.g. glaciofluvial 
pebbles means that the fine- and coarse pebble fractions amount together to 
nore than 66 %. If no fraction reaches this value, the sample is named glacio- 
uvial material, proceeded by the name of the largest fraction, or by that of 
e two largest fractions, e.g. pebbly glaciofluvial material and sandy-gravelly 
rlaciofluvial material. Only in case the next biggest fraction amounts to more 
an half of the biggest fraction, the name of the former is included. The limit 
of 66 % is built on the schedule worked out by Niggli based on the Udden 
yrade scale (cf. Pettijohn 1957, p. 25). 
The ose material, which has undergone a great number of restratifications 
before it was finally deposited quite near the opening of the ice tunnel, can be 
livided into special groups, the differing grain sizes of which result from the 
lifferent drifts of current in the ice water. Some of these groups are described 
n tables Nos 2, 3, 4, 5 and in figs Nos 18 and 19. The most common component 
f the material of the use at Halmsjon is the gravelly-pebbly glaciofluvial 
naterial (cf. tables 3 and 4). In tables 4 and 5 the grain sizes of the ose material 
e compared with the granulometry of moraine from a cutting at Flottsund, 
ituated at about 8 km south of Uppsala (Horner 1944). 
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The glaciofluvial material of this part of the ose has a sorting index which 
— according to Trask’s definition — is normal, but very occasionally good or 
poor. Any remarkable differences between the various portions of an ose-core 
have not been proved. The material of the ose-mantle is throughout better 
sorted than the material of the ose-core. 

The skewness of symmetry of the sediments proves that in the ose-core the 
courser part of the material is better sorted than the finer part. In the osemantle 
the sorting values are more variable. On the whole the sorting of the fine- 
grained half of the sediment is better in finer material. In other words the 
sorting values trend to be higher in distal direction. The curtosis values are 
more or less normal through the whole of the examined material (cf. the 
tables) ; only the more unimodal material shows values for more flat curves. 

The wave-washed material, which is a restratification product of the primary 
deposited material, has mainly the same.texture as these. The sorting is in 
general better, as the wave-washed material, as a rule, has been built up of 
more distinct layers than in general have been formed in the primary stratifica- 
tion. In the coarser wave-washed material a concentration of sand and fine 
gravel has often.taken place during the process of restratification. | 

The stratification of the ose. The excavated part of the ose has, in its southern 
half, been built up of four ose-cores (fig. 33) and in its northern half of at 
least two ose-cores (fig. 30). Two of the southern cores were probably deposited 
at the same time by two branches of the glacifluvial river. Every ose-core con- 
sists usually in its central part of gravelley-pebbly glaciofluvial material, which 
is rich in lenses of boulders, pebbles and gravel (fig. 24), and has usually a 
certain stratification. The central part of the ose-core is, in this publication, 
called “summerbed”. On this “summerbed” are in general deposited some 
strata of more unimodal grain sizes, more or less conformable to the under- 
laying ose-core. These layers are called “winterbed” (cf. von Post 1944). 

Judging from the stratigraphy of the different ose-cores and their mutual 
position, they must have been deposited subglacially. The regular stratigraphy 
of every ose-core (cf. fig. 26—30) indicates partly a period of very strong and 
variable currents of ice water and partly a period of weaker and more uniform 
currents. Among other things these circumstances indicate a clear rhytm of 
deposition, which can plausibly be compared with the climatic cycle of the — 
year and the speed of the recession of the inland ice. A profile section of the ) 
ose-cores in the southern part of the area may therefore show the depositions — 
(“varves”) of three years and in the northern part two. According to this | 
examination of the ose at Halmsjén the ose-core, consisting of a “summer bed” 
and a “winter bed” is mainly deposited subglacially, while only the ose-mantle 
(distal deposited ose material) is deposited outside the mouth of the ice tunnel. 

The result of the investigation is consequently that the lowest situated ose 
cores have been deposited subglacially (fig. 33) at a distance of a few hundred 
metres from the mouth of the ice tunnel. If the ose-cores of the second genera- 
tion are also subglacial, cannot be definitely stated. It is possible that the ice | 
has oscillated locally in the Halmsjén region and has thus caused the deposi- 


| 
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tion of one or two submarginal ose-cores, one on top of the other. There 
is, however, nothing whatever that proves that such an oscillation has taken 
place either in the ose or in the neighbourhood during this stage of its deposi- 
tion. The upper ose-core has definitely sedimentated submarginally according 
to the ose theory of De Geer (1897 and 1940). The top-most part of the 
youngest ose-core has mcreover been deposited as a delta formation with at 
least a bottom — set bed and a fore-set bed, as a result of the splitting of the 
roaf of the ice tunnel and the formation of a narrow creek over the ose. 

The ice-recession. According to De Geers geochronology the ice-margin 
passed Halmsjén at about 7 700 years B.C. The speed of the ice-recession should 
have been between 250—500 metres a year. 

The stratigraphy and morphology of the ose-part at Halmsjén give no sure 
informations about the different positions of the ice-margin. A calculation of 
the mutual distance between a few moraine ridges in the northern part, near 
the ose, however, and the small and short ridges rising from the western slope 
of the ose — both factors read as products of the calving of the ice during the 
deposition of the ose — give an average distance of 235 metres. This value 
}comes quite near the value given by De Geer and very near the speed of the 
ice-recession in the Uppsala region, which is 200—250 metres a year accord- 
ing to Jarnefors (1956). 
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The Zero-Year Varve of the Swedish Geological Time Scale 


A Rectification 


By 
CARL CALDENIUS 


In lectures given to the Geologiska Foreningen in Stockholm in May 1933, 
April 1956 and November 1959, and in the articles: La varve zéro et les — 
drainages successifs finaux du Grand Lac de barrage central du Jamtland 
(Cahiers Géologiques de Thoiry, September 1953) and Det ratta nollaret ete. 
(GFF 81, 1959), Ebba Hult De Geer has wanted to deny that the correction — 
of the measuring of varves in the classic profile of the brook Vikbacken at 


Ragunda which I have considered to be a necessary consequence of Ragnar 
Borell’s and Jan Offerberg’s complementary varve measurements in the valley 
of the river Indalsalven (Ragnar Borell and Jan Offerberg: Geokronologiska 
undersokningar inom Indalsalvens dalgang mellan Bergeforsen och Ragunda, © 
SGU, Ca 31, 1955) would lead to a change of about 80 years in the datings 
of the Swedish geological time scale as they have hitherto been published in 
Gerard De Geer: Geochronologia Suecica. Principles (KVA, 18, 1940). As the 
revision comprises the annual varves immediately before and after the starting- 
year of the time scale, she has instead wanted to maintain that the author of 
the time scale actually meant another ice lake drainage varve as being the 
Zero-year than the one he has explicitly stated and given his motives for 
choosing. | 
The position Ebba Hult De Geer takes to this question and her attempts at 
having these arguments accepted that she has resorted to are incomprehensible 
to me. Since I tried to set the matter straight already after her earlier lectures 
to the Geologiska Féreningen (GFF 78, pp. 351—52, 1956), it is repugnant to — 
me once again to take up the pages of the periodical with another contribution 
to the question, but as she has maintained the same views also before foreign 
geologists I have considered it necessary to elucidate the state of things with a 
few lines since, outside Scandinavia, there is probably a lack of sufficient know-— 
ledge of Swedish Quaternary geology for an opinion to be formed of the nature 
of the problem. ; 
Firstly, it may be pointed out that as early as 1913 there proved to be no’ 
good accordance between the varve diagrams of the Vikbicken and the dia- 
grams from Déviken, Storedan, about 12 km farther west in the Indal River 
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valley, which on the other hand could easily be connected with profiles of - 
Lokedan, 4 km from Storedan and situated between that place and the Vik- 
backen, and furthermore they were well in accordance with R. Lidéns varve : 
measurement at the brook Singsan, 8 km farther east from the Vikbacken. At 
the beginning of the 1940’s, during an excursion with an American student, I 
succeeded in measuring a profile at a newly opened road cutting at Hammar- 
strand, 2 km west of the Vikbacken. This new varve measuring comprised 80 
varves which fitted in well with the diagrams from Storedan, Lokedan and the 
Singsan but not with the one from the Vikbacken in the way it had been con- 
nected with them according to plate No. 76 in Gerard De Geer’s great work of © 
1940 (Caldenius: De svenska lervarven och artalen fér istidens slutskede, Ymer » 
1941). The further indication of the uncertainty of the connection between the 
diagrams of these profiles and the diagram of the Vikbacken that was then 
obtained was later confirmed by Borell’s-and Offerberg’s varve measurements 
at the river Halan and Lien, about 4.5 km east of the Vikbacken. Through 
those measurings it was made clear to full demonstration that the ice lake © 
drainage varves, at the Vikbacken 18 centimetres thick and at Déviken, Stor- 
edan, 98 centimetres, which Gerard De Geer had supposed to be identical and 
to proceed from one and the same drainage catastrophe, as a matter of fact 
dated back to two different glacial lake drainages with a difference of age of — 
about 80 years. The drainage varve of the Vikbacken profile was the younger — 
and was represented in the Déoviken profile by a drainage varve about 20 — 
centimetres thick. 

Now that the varve diagram of the Vikbacken profile has been correctly — 
fitted in in relation to the other ones it is obvious that the difficulties of the 
earlier attempts at connection were due partly to the fact that the big 
drainage varve of Déviken seems to be lacking in the Vikbacken profile, partly 
to the fact that somewhat over 20 varves in that part of the diagram have a 
peculiarly shaped curve (Cahiers Géol. 1953, Fig. 5, p. 176) that cannot be 
brought into good accordance either with the rest of the profiles of Indalen 
or with the varve measuring from Sand in the province of Angermanland— 
with which the Vikbacken diagram shows beautiful resemblances in other — 
respects (Ymer 1941, Fig. 13, p. 102). 

Without a re-measuring of the Vikbacken profile it is of course precipitate | 
to make a definite statement about the reason for the peculiar character of the 
varves mentioned above, but probably slidings in the more clayey varves around 
the siltyfine sandy drainage varve have disturbed the thickness and the order 
of the varves. It should be remembered that the Vikbacken is one of the oldest 
localities that were measured in wet clay with drainage varves where despite 
all care slidings may nevertheless be overlooked. Attempts at re-measuring the 
Vikbacken section have been made by Borell and Offerberg but have failed 
because, due to the damming up of the river Indalsalven, it is nowadays diffi- 
cult of access and covered with a thick talus coating. 

As the two drainage varves, at Doviken, Storedan, and at the Vikbicker 
which were earlier supposed to be contemporary and which denoted the refer 
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ce year or the zero-year of the time scale have now proved to date from dif- 
rent years, different opinions have arisen regarding which one of them should 
€ maintained as the zero-year. Through the latest geochronological investi- 
tions in Indalen (the Indal river valley) good control has been obtained as 
gards both the number of varves and their curve of thickness in the above- 
entioned section of the time scale. If the Vikbacken varve is maintained as 
€ zero-year it is necessary to change only the hitherto published dates of the 
ofiles that have been measured farther up the Indalen valley than the Vik- 
icken. If, on the other hand, the Déviken varve is maintained as the zero- 
ar alterations must be made in the dates of the Vikbacken profile and in 
her datings that are dependent on that section. It is this lastmentioned conse- 
ence that Ebba Hult De Geer does not want to accept but tries to prove that 
erard De Geer did not mean any other drainage varve as being the zero- 
ar than the one of the Vikbacken. As far as I can find, however, Gerard 
e Geer’s published statements contradict this one-sided interpretation. In his 
finition of the zero-year he has not only fixed it to the drainage catastrophe 
at happened to Indalen in connection with the central Jamtland ice lake 
stem being replaced by the present Lake Storsj6n, but also with the giant 
e that was then deposited at Déviken. 

In the animated discussion about the subdivision of the time scale that arose 
ring the years after Gerard De Geer’s first publication of the Swedish geo- 
gical time scale at the international meeting of geologists in Stockholm in 
10, he stated in detail the reasons that had guided him in his choice of the 
it years of the different periods (Om den senkvartara tidens indelning, 
F 33, 1911). On page 468 he writes: “As regards the choosing of a date 
ich could be considered best to indicate the end of the Ice Age and the 
ginning of the postglacial epoch the author considered that moment to be 
e€ most suitable when the land-ice, previously coherent, had been reduced so 
ch by melting that for the first time it had been divided into two different 
rts.”! On page 469 he continues: “Before managing exactly to determine 
e date of the breaking through in question, which had now proved to be 
istered by a veritable giant varve, the author, at his measurements in the 
nda region, had started from the uppermost annual varve of the varve 
y as approximately denoting the end of the Ice Age and counted minus 
ars backwards to the Ice Age and plus years towards present times.” Finally, 
her down on the same page, he emphasizes: “In fiord valleys situated 
er north the uppermost varve of the varve clay therefore represents later 
d later dates, all of them belonging to the postglacial epoch, and therefore, 
en it is a question of establishing a chronology as exact as possible, one 
ght not to take for granted that the mentioned clay crest in different val- 

is synchronous or represents the end of the Ice Age — — —.»1 

In “On the solar curve” (Geogr. ann. 1926) and in “Geology and geo- 
onology” (Geogr. ann. 1934) De Geer emphasizes just as expressly that the 


ranslated from the text of the Swedish original. 
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limit year of the end of the Ice Age must be assigned to an annual varve 
fixed to a particular occurrence and directly registered in the time scale. He 
points out that the only varve that fulfils these conditions is the big gian 
varve that was deposited in the valley of the Indalsalven when the water 
body of the ice lake of central Jamtland broke through the ice barrier. 

There is no other ice lake drainage varve than the Déviken varve that ful 
fils De Geer’s requirement both as regards the situation and the thickness. I 
was my measurement, in 1911, of this profile with the 0.98 metres thick 
drainage varve andthe 50 varves lying on top of it, twice as thick as the 50 
ones immediately underneath, which gave De Geer the final confirmation 
the fact that extremely big volumes of ice lake water had broken throug 
the ice barrier against the valley of the Indalsalven. Nor is there in Indaler 
any other drainage varve that has approximately as large an extension as tha 
Doviken varve, which it has been possible to follow and to date definitely 
to Indal, 80 km nearer the coast. 

A few years ago I had occasion to make a reconnoitring along the left river 
bank between Naverede and Midskogsfors, about 20 km west of Stugun, anc 
could then observe that the rocks high up on the valley side were strongly 
waterworn and that the moraine had been eroded away to a great extent with 
the exception of big cleanwashed boulders. I had not the opportunity of detera 
mining the level that was affected by the erosion but probably it hardly reachec 
300 metres above sea-level. At present it is of course not possible to tell defi-i 
nitely what this strong washing actually indicates. To that end further investti 


gations in the region and its surroundings are required but this much can be 
said: its level makes it possible for it to have arisen in connection with an ic# 
lake drainage from the basin of Lake Storsj6n and then probably from the 
one that led up to the final lowering of the ice lake system of central Jamtlane 
into Lake Storsj6n. 

Through Gustaf Frédin’s investigation of the drainage stages of the ice laké 
system of central Jamtland it has been made clear that outlets have opened 
eastwards in valleys towards the valley of the river Ljungan before the last 
definite drainage of the ice lake to Indalen took place (Studien iiber die Eis- 
scheide in Zentralskandinavien. Bull. Geol. Inst. Upsala, Vol. XIX, 1925). 
Gerard De Geer’s definition of the drainage varve of the zero-year was made 
14 years before Frédin’s publication of the results of his investigations regard 
ing the drainage ways eastwards of the ice lake system of central Jamtland. A 
the publication in 1940 of his great work De Geer was thus fully aware that 
the rest of the ice east of Lake Storsjén had already been crossed by drainage 
furrows and had perhaps partly been dissolved into smaller parts and ne 
emphasizes graphically, may be principally because of this, on page 171 that 
the zero-year is “that very thick varve, which registeram 
the last icedam stage of Lake Storsjén down to its stage | 
an ordinary land lake. This annual varve representing #8 
first definitive bipartition of the land-ice and baum 
in direct connection with the time scale was chosen 
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gevety proper zero-year, or limit between the Fini 
@lacial and the Postglacial subdivisions of the late 
Quaternary stages. Thus earlier years are marked with 
minus and later years with plus.” 


When Ebba Hult De Geer now wants to combine the drainage varve of the 

zeroyear with the cessation of the accumulation of glacial varve clay in Indalen 
and maintains that “only with the climate and sediments of the postglacial 
epoch should come postglacial dates”! (GFF 78, p. 352) and states that she 
has got this view from Gerard De Geer’s publication of 1911, p. 469, GFF 
33, where he — as my quotation above from the mentioned page shows — 
gives his motives in detail for the reasons why, in the choice of the zero-year, 
he had not been able to pay any regard to the change in the otherwise normal 
course of the sedimentation, one must take not only an inquiring but also a 
ceptic attitude. Varves of the postglacigene kind superpose glacigene varves 
in all river valleys in Norrland as a consequence of the shrinking that was still 
oing on of the ice cover and the therefore ceasing’ outflow of melt water. 
his gradual change in the succession of layers has, of course, nothing to do 
ith any climate oscillations. In one and the same valley it is besides dis- 
ocated to younger and younger varves the farther up the valley one gets. It 
san thus be pointed out that the drainage varve of the zero-year according to 
bba Hult De Geer’s suggestion is not, as she states (GFF 81, p. 546), syn- 
hronous with the change from glacigene into postglacigene varves at Stugun 
nd Doviken. At the latter place typical glacial varve micro-clay is deposited 
late as 60 to 70 years later and only some time after that begins the sedi- 
entation of postglacial clay (Caldenius, SGU Ca 12, pp. 16—17). 
What we know at present about the drainage catastrophe is that it begins 
ith the Doviken varve, whereas we have no certain proofs of when it is com- 
leted. It may have been at the deposit of the Vikbacken varve but it may 
ust as well have been about 20 years earlier in connection with two strong 
ows or 10 or 20 years later at the drainage varve there or perhaps at a still 
ter date, Fig. 1. We know nothing about that. Gerard De Geer was fully 
ware of the rdle of the Déviken varve in the drainage catastrophe and its 
ituation in relation to the superposing micro-clay, and his only provable mis- 
ake is that he considered it identical with the Vikbacken varve. 

According to G. Frédins paper: De sista skedena av Centraljamtlands gla- 
iala historia (Geographica, Uppsala 1954) the deglaciation of the Indal river 
alley close to the actual outlet of Lake Storsjén took place mainly in a 
ortherly direction. In a recently published paper Jan Lundqvist: Issjoar och 
avsmaltning i dstra Jamtland (SGU C 573) has described ice lakes, which 
ave occurred partly at Lit above Stugun, partly on the high mountain range 
ath of the valley and drained and emptied to the former fiord. Then the 
e is not yet ripe for combining drainage varves in the Indal river valley 
‘ith ice lake stages in Lake Storsjén as Ebba Hult De Geer has done (Cahiers 
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Géol. 1953, Fig. 3). Those combinations must still be regarded as mere specu- 
lations. 

Thus it is evident that still more field work is needed before we know the ; 
real nature of that drainage catastrophe which gave rise to the giant varve at : 
Doviken. 

I quite agree with Ebba Hult De Geer that “it is an absurdity to change 
the startingpoint in De Geer’s minutely precised chronology”! (GFF. 81, p.. 
546). It is because I and others clearly realize the importance of Gerard De » 
Geer’s limit varves between the different periods of the time scale being kept : 
unaltered and of corrections of the years of the time scale being inserted where : 
they demonstrably belong, that I have been obliged to make this rectification. . 
An argumentation exclusively for the Vikbacken varve as being the zero- - 
year varve lacks, according to my opinion, that support of the author of the > 
time scale which has been quoted. 

Claims that the datings of the time scale should remain unaltered for ever ° 
as they now stand can probably not be maintained. Geologists during one or * 
more generations to come will presumably have to be satisfied with the know- - 
ledge that they are correct on the whole but that corrections will prove neces- - 
sary. Experience after the finiglacial part of the time scale was published in 1 
1940 indicates this clearly enough. If these corrections in individual parts of | 
ihe time scale should concern amounts corresponding to those taken up here > 
they will in no way depreciate the value of Gerard De Geer’s unique and ad- - 
mirable work. 


Post scriptum 


Some days after I had delivered the above paper to the editor, he called | 
my attention to Ebba Hult De Geer’s publication: Das wahre Null-Warw der ° 
Zeitskala von G. De Geer (Eiszeitalter und Gegenwart, Oktober 1959), where » 
she once again repeats her arguments in favor of her interpretations of the» 
reasons which were decisive for Gerard De Geer’s choice of Zero year for the» 
timescale. As I already have shown that her opinion has no support in De? 
Geer’s own publications, not even on the pages she cites, I can restrict mys 
here to correct only some new misstatements. On p. 116 she writes: “dass GC. 
Caldenius in seinem Werk® glaziale Warwenserien weder konnektiert noch ab- 
gebildet hatte, so dass das grundlegende Problem der Klarstellung der glazia- 
len Rezession ungelést blieb”. She must have forgotten that Gerard De Geer 
was very active just by the work to connect those varve diagrams. We were 
both quite aware of the deficient agreement between the Vikbacken and the 
Doviken diagrams but reckoned then on the drainage varves as sure identifi- 
cation. With regard to the publication costs only the part surrounding the 
giant drainage varv in the Doviken diagram could be published in my paper 
(GFF 35, 1913) where I, based on the datings procured by the connectio r 
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between the glacial varve diagrams indicated the rate of ice recession and the 
form of the ice border in the valley between Ragunda and Stugun. My paper 
(SGU Ca 12, 1924) deals with the postglacial varves in the Ragunda region 
and for that reason only the Déviken varve diagram of my glacial varve 
measurements was included as being the connecting link between the Post- 
glacial and the Finiglacial periods. 

As Ebba Hult De Geer blames me for not having earlier secured the con- 
nection between the Déviken and the Vikbacken profiles I must remember of 
firstly my original glacial varve diagrams ever since 1913 having been accessible 
ion the Geol. Inst. and later on the Geochronol. Inst., secondly besides what I 
arlier had done to clear up the matter I even took the initiative to Borell’s 
and Offerberg’s geochronological investigations and especially urged them to 
measure the Lien profile, which solved the problem. Borell and Offerberg 
have not dated the Doviken giant drainage varve — 84 as Ebba Hult De Geer 
declares but on the contrary + 0 (SGU Ca 31, pl. 1) and they have detailed- 
y given their motives for maintaining that varve as Zero year (p. 9, 10 and 
23). Its dating “84 (G. De Geer)” as Ebba Hult De Geer writes (p. 116) 
s not a date made by Gerard De Geer as one could believe but entirely her 
own and then it ought to be written —84 (E. H. De Geer). 


Abbreviations used for literature quoted 


Bull. Geol. Inst., Upsala = Bulletin of the Geological Institution of Upsala 
FF = Geologiska Foreningens Férhandlingar, Stockholm 

eograf. ann.= Geografiska Annaler, Stockholm : 

VA= Kungl. Svenska Vetenskapsakademiens Handlingar, Stockholm 

3GU Ca = Sveriges Geologiska Undersdkning, ser. Ca, Stockholm 
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Sédra Sverige i senglacial tid 


Av 


ERIK NILSSON 


Abstract. Some points of view concerning the Swedish time scale are discussed, espe- 
cially the new dating of the Finiglacial epoch. The investigation of Gothiglacial varved 
clay by the present author has up to now resulted in the determination of the time- 
limits of the Older Dryas, the Alleréd and the Younger Dryas Ages. Further information 
in a summery at the end of this paper. 


For att erhalla en datering av vissa gotiglaciala issj6ar, som undertecknad — 
sparat upp (Nilsson 1939, 1953, 1958) och vars utbredning jag sokt att be- 
stamma (Atlas éver Sverige, kartblad 23—24) har provtagning av dessa is- 
sjOars varviga lera medelst folieborret samt bearbetning av de insamlade pro- 
ven pagatt sedan 1951. En sammanhangande datering har darigenom kunnat 
upprattas fran s6ddra Halland, norra Skane och sédra Blekinge upp till norra 
Sodertérn och till det symminkta varv, som dar enligt Gerard De Geer mar- 
kerar saltvattnets intrangande till trakten av Stockholm under Yoldiahavets tid. 
Fran och med detta varv raknade De Geer den Finiglaciala tiden. Med hjalp 
av De Geers mycket detaljerade kartor 6ver isrecessionen inom Stockholms 
omrade och trakten narmast norr darom, uppgjorda pa grundval av manga 
hundra lermatningar, har min datering strackts ut till mellersta Uppland, dar 
den anknutits till en matningsserie av Bjorn Jarnefors. Hans geokronologiska 
serie stracker sig darifran upp till trakten av Sundsvall med anknytning i vaster 
till E. Fromms matningsomrade i Dalarna och i norr till G. Borells och J. Of- 
ferbergs undersékning av den varviga leran inom Indalsalvens dalgang upp till — 
Ragunda (Borell—Offerberg 1955). Till grund fér sin datering dar ha de ut- | 
gatt fran det maktigaste tappningsvarvet genom dalen, nadmligen ett som i en . 
profil vid Déviken i Ragunda har en maktighet av 980 mm. Detta varv val- 
des av dem till att representera deras referenshorisont eller noll-ar. 

De Geer utgick ocksa fran samma miktiga varv, vilket han kallade »bi- 
partitionsvarvet> och som avsattes vid tappningen av den Centraljamtska is- 
sjon i och med att landisresten i Norrland d& delades i tvenne delar. De Geer 
skriver: »This annual varve representing the first definitive bipartition of the 
land-ice and being in direct connection with the time scale was chosen as ae 
very proper Zero-year, or limit between the Finiglacial and the Postglacial 
subdivisions of the late Quaternary stages» (De Geer 1940 sid. 171). De Geeg 
kom emellertid att konnektera detta varv med ett annat tappningsvarv vi 
Vikbacken (C. Caldenius 1941 sid. 101), vilket varv Borell och Offerberg vi 
sat vara drygt ett attiotal 4r yngre an varvet vid Déviken. Detta maktiga varv 
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R.Lidéns tidskala t-Angermaniilvens dalgang 
Glacial Postglactal tid 
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Sverska tidskalarv erligt G.De Geer 
Postglacial id 
6339 ———__— ---= > 


Borel-Offerbergs tidskalaiIndalsdlvens dalgdang 
Postglactal tid 
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g. 1. Tidskalor i Angermanilvens och Indalsalvens dalgangar. Vid konnektionen mellan 
sa skalor visar det sig att De Geers jattevary, bipartitionsvarvet vid Déviken 1 Ragunda, 
skall dateras till 6923 f. Kr. i stallet for 6839 f. Kr. 


ime scales of the valleys of the Angermandlven and the Indalsdluven. The Bipartitionvarve at Déviken in 
Ragunda is now dated 6923 B. C. 


m helt naturligt valts att representera noll-aret i de bada tidsskalorna, far 
irigenom sin Alder 6kad med »at least eighty years» (Borell och Offerberg 
55 sid. 23). 

Fig. 1 avser att stalla vissa slutresultat av de geokronologiska undersokning- 
na inom Indals- och Angermandlvens dalgangar i relation till varandra for 
t darigenom narmare kunna bestamma skillnaden i tid mellan bérjan av det 
tglaciala skedet enligt De Geer och Borell—Offerberg. 

Inom Angermanilvens dal har R. Lidén matt in 747 glaciala och 8 502 
stglaciala varv (Lidén 1918). Lidén har ocksa kunnat bestamma tiden mel- 
n De Geers noll-ar och Kr. f. till 6839 ar (Lidén 1938 fig. 1). Av dessa siff- 
r framgar, att De Geers noll-ar motsvarar varv nummer 237 i Lidéns gla- 
Ja serie. Borell och Offerberg ha ocks& genom konnektion med Lidéns dia- 
am kunnat visa, att varvet —170 i deras skala svarar mot varvet 25 Tas 
idéns glaciala serie, raknat fran dess borjan (Borell—Offerberg 1955 sid. 18). 
Vid en summering av 4rsvarv pa 6mse sidor av ett nollar, som ar inskjutet 
ellan minus-serien av glaciala varv och plus-serien av postglaciala, blir sum- 
an felaktig darfér att noll-arsvarvet helt enkelt hoppas over. Detta fel av- 
alpes genom att ge detta varv samma stallning som vanliga varv, d. v. s. be- 
kna detsamma med den siffra det har pa grund av sin plats i varvserien. Om 
unda De Geers noll-Ar (streckad, vertikal linje mellan Lidéns och de Geers 
lor) inférlivas enligt Fig. 1 med de 253 varven 1 mellersta gruppen av Li- 
ns glaciala serie, blir summan 254. Pa samma satt inraknas Borell—Offer- 
rgs noll-ar (vertikala streckade linjen mellan deras och De Geers skalor) i 
_ grupp av varv med De Geers nollarsvarv som det yngsta. Gruppen om- 
tar 84 ar (254—170), vilket just utgdr den sokta tidsskillnaden mellan de 
tnamnda skalornas begynnelsevarv for den Postglaciala tiden. 


By 
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De Geers jattevarv vid Déviken, bipartitionsvarvet, kommer alltjamt, om: 
ocks& med beteckningen + 1 i stillet for 0, att sasom De Geer uttryckligent 
avsett (De Geer 1940 sid. 171) sta vid gransen mellan Finiglacial och Post- 
glacial tid. Detta senare skede blir dock 84 ar langre och omfattar alltsa 692% 
ar fram till Kr. f. Att binda De Geers noll-ar till det lilla tappningsvarvet vi 
Vikbacken Ar att franga, vad De Geer sarskilt fast sig vid som ett sarskilt mak- 
tigt och lampligt gransmarke (Ebba Hult De Geer 1954, 1959). Vissa andrag 
omdateringar av svenska tidskalan bliva ocksa ofrankomliga aven tidigare un- 
der det Finiglaciala skedet. Dessutom maste gransen mellan Goti- och Fini- 
glacial tid forflyttas, da det visat sig, att de tva handelser, vilka enligt De Geer 
markerade denna grans, icke vore samtidiga. Det galler Baltiska issjons tapp-+4 
ning vid Billingen och saltvattnets intrangande till Stockholm under Yoldia-. 
havets tid. Tappningskatastrofen intraffade ca 290 ar, innan saltvattnet nad- 
de fram till Stockholm, och den registreras av ett jattevarv 1 Tidadalens var- 
viga lera. Har ar det naturligt, att satta Baltiska issjons tappning som gransi 
och lata dess valdiga varv inleda den Finiglaciala varvserien liksom det mak-- 
tiga Dovikensvarvet inleder den Postglaciala. 

For sydligaste Sverige daremot synes det rada en god 6verensstammelse mel-- 
lan aldre och nyare tidsbestamningar. Sa t. ex. har De Geer daterat det un-- 
dersta varvet i en serie om 70 varv vid Lejeby (ca 4 km OSO Laholm) till! 
10180 ar f. Kr. (von Post 1933). Samma varv far i den reviderade tidskalanr 
artalet 10189 f. Kr. Helt nyligen har denna skala kunnat strackas ut i sdéder1 
over Kristianstadslatten, dar jag fatt direkt anknytning till E. Antevs omfat-- 
tande lermatningar (Antevs 1915). Darigenom har det blivit méjligt, att da-- 
tera en israndlinje sa langt sdder ut som vid S. Vram, dar isfronten skulle ha: 
statt omkring 10600 f. Kr. Med den goda éverensstammelsen mellan datering-- 
arna i sodra Halland som grund, synes det nu mdjligt att tills vidare med hjalp¢ 
av de fa av De Geers hittills publicerade dateringar fran sédra Skane, kunna: 
ge en om ocksa mycket schematisk bild av landisens avsmaltningsf6rlopp 6ver} 
denna del av sydligaste Sverige. 

Nar landisen bérjade att definitivt smalta av fran Skane, utbredde sig Nord-- 
ostisen Over stérre delen av landskapet, medan baltisk is tackte dess sydliga och| 
vastliga delar (H. Munthe 1920). Den baltiska isstrém, som natt langst i nord-: 
vastra Skane, gick in mot Séderasen och Hallandsasen (G. Ekstrém 1936). I) 
beskrivningen till geologiska kartbladet Sévdeborg omnamner Munthe spar ay 
issjOar, bl. a. forekomster av issjdlera, i sluttningarna av Romeledsen pa olika 
nivaer anda upp till ca 150 m 6. h. Romeled&sen smilte fram ur Nordostisen, 
som sdder darom lamnade kvar ett balte av dédis, dar den maktiga Malmo— 
Ystad-moranen markerar ett betydande isfrontlage mot den Baltiska isstrém- 
_ men i sdder (De Geer 1935). Kring Romeleasen bildades en nunatakksjé, vil- 
ken allt eftersom avsmiltningen fortgick, undan for undan bredde ut sig och. 
sanktes till lagre nivaer. Denna serie av nunatakksjéar kallar Munthe med ett 
gemensamt namn for Ovre Romeleissjén. : 

Vid framstétar av den yngre baltiska isstrémmen har denna trangt in 6v 
dessa issj6ars sediment sAval fran sdder som fran vister (Kaj Nilsson 195$ 
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Hans Moller 1959). Salunda har Moller genom undersdkning av ett mycket 
stort antal profiler, huvudsakligen fran brunnsborrningar, kunnat félja namnda 
isstroms intrangande fran S och SV éver sydvastra Skane fram till en erans 1 
Oster fran Genarp och Dalby runt Romelehorsten mot Lund och vidare éver 
Fagelsang och Eslév till trakten narmast N om Svaliv. Tydligt ar att isstrém- 
men i sin sista framst6t m6tte sa stort motstand att den tvingades avvika s& 
kraftigt fran sin ursprungliga riktning fdr att sdka sig ut dver omraden med 
mindre motstand. G. Wennberg skriver harom: »En QOresund i N sparrande 
isrand (Pl. 9, profil 2, stadium B) var emellertid forutsattningen for att baltisk 
is trangde fram mot NO ver mer an 80 m héga hdjder SV Séderasen, i stal- 
let for att finna ett naturligt utlopp genom Oresund mot NV» (Wennberg 
1949, sid. 140). Inom omradet ifraga gled isstrémmen ut pA issjOsediment av 
ganska betydande maktighet och utstrackning. Mdller har t. 0. m. kunnat pa- 
visa en successiv f6randring av kornstorleken med 6kning av denna hos bal- 
tisk moran och minskning hos nordostmoranen, vilket tyder pA, att Nordost- 
isen drog sig tillbaka medan den Baltiska isstr6mmen trangde fram (Miler 
1959). Denna yngre isstrém kallar Wennberg Oresundsglaciaren och han sam- 
manfattar Munthes Nordostis och Medelbaltiska isstrom under namn av Vomb- 
glaciaren. . 

Nar den baltiska isen efter denna framst6t borjade smalta av fran nyss- 
namnda omrade, kom issjésediment att avsdttas pa den kvarlamnade baltiska 
moranen. Salunda avsattes varvig lera i trakten SV om Romeleasen, varifran 
de aldsta av De Geers hittills publicerade varvserierna matts upp vid Vismars- 
l6v, Klagerup och Bara. Enligt De Geers datering bérjade avsattningen av 
dessa leror respektive 12911, 12873 och 12863 f. Kr. eller 1 runt tal 12900 ar 
f. Kr. Efter ca 300 ar, nar den baltiska isen A4ven borjade smalta av fran sddra 
Skane, avsattes varvig lera bl. a. vid Svedala och Skurup fran och med aren 
resp. 12594 och 12590 f. Kr. eller avrundat 12600 ar f. Kr. Varvdiagram fran 
de tre forstnamnda lerlokalerna har De Geer konnekterat med ett antal sa- 
dana diagram fran matningar av varvig lera, avsatt inom den forna Stenstrup- 
issjon pa Fyen (De Geer 1935). I dessa danska varvserier ingar en mycket 
markerad diskordans, som daterats till 12718 f. Kr. 

De Geer amnade férst anvanda det férsta varvet ovanfor denna diskordans 
som grans mellan Dani- och Gotiglacial tid, men som motsvarande svenska 
varvserier saknade diskordansen och redan fore den tidpunkten raknade ca 
200 varv liksom det i en polsk serie da avsatts 340 varv, satte De Geer namn- 
da grans till 500 4r fére diskordansen vid Stenstrup och daterade salunda 
Dani-Gotiglaciala gransen till 13218 eller avrundat till 13200 ar f. Kr. Nar 
De Geer drog upp den baltiska islobens front for denna tidpunkt, tankte han 
sig, att havet da gick in éver trakten kring Romeleasen med en vik, som i s6- 
der begransades av Malmé—Ystad-moranen, vilken enligt De Geer skulle vara 
en randbildning vid den isframstét, som markerar é6vergangen mellan Dani- 
glacial och Gotiglacial tid. I stallet torde den baltiska loben bora dragas norr 
om Sjalland mot Hallandsasen, dar den lg i kontakt med Nordostisen. 

I likhet med Munthe har undertecknad namligen funnit, att det vid den ti- 
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Fig. 2. Sjéboissjén. Sjéns avlopp gick genom dalar pA Séderasen. Sannolikt var Fyledalen 

till en bérjan ensam férbindelseled mellan sjéns norra och sédra delar, innan Aven en sadan 

uppstod i vaster. De numrerade ringarna pa Sjdboissjéns strandlinje markera fyndplatser av 

sotvattensamfipoden Gammarus Pulex;, som da kom in till Skane séderifran pa en invandrings- 
vag, vilken frilagts av den Baltiska isstrommen. 


The Sjébo Ice Lake. The receeding Baltic ice-stream has left an immigration-way open to the fresh-water 
amphipod Gammarus Pulex. The finding-places of the amphipod are marked by numbered rings on the shore 
of the ice-lake. 


ul 
den maste ha varit nunatakksjéar, som omgav Romeledsen. Betraffande plata- 
leran i det starkt kuperade 4andmordnstraket mellan Malmé och Ystad skriver 


A. H. Westergard att den ar supramarin och ungefar samtidigt med leran pa 
Genarpsslatten (Westergard 1906) 
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Pa den Ovre Romeleissjin féljer enligt Munthe den Nedre Romeleissjon 
bch om denna skriver han bl. a. fdljande: »Anmarkningsvart ar bland annat, 
att den strackt sig sa langt mot NW och W, eller at det hall, dir sjOns tidigare 
avlopp, som namnt, i férsta hand béra férlageas. Detta synes forutsatta upp- 
lamning inom dessa trakter under lang tid.» Han skriver vidare: »Givetvis ar 
let svart att av dessa issjéns periferiskt avsatta sediment, vilka vid den lag- 
baltiska och den yngre NO-isens framryckande i stor utstrackning fo6rstérts, 
luta till issjons verkliga utstrackning, och Annu stérre svarigheter erbjuder 
aststallandet av issj6ns gamla avloppsdalar» (Munthe 1920). 

Man maste emellertid rakna med en kraftigare nedpressning av jordskorpan 
fenom landisens tryck samt med en motsvarande stérre landhdjning, da isen 
alte bort, an vad De Geer och Munthe antagit (Nilsson 1953, Sydsvenska 
randlinjediagrammet, Pl. VI). Fér de aldsta skanska issjéarnas strandlinjer 
r man rakna med en gradient pa ca 17 m pr mil mot kanske halften enligt 
digare antaganden. Det Ar darfér Jatt att tanka sig issjons utstrackning langt 
t NV, medan den séderut ej kan ha natt sa langt som Munthe anger. Kaj 
ilsson fann inom sitt undersékningsomrade (mellan Malmé—Genarp—Ryds- 
jard—Skivarp—Trelleborg—Malm6) att »inget som helst stéd finnes for Asik- 
en att Nedre Romeleissj6n tackt hela backlandskapet, eller att den 6verhu- 
dtaget funnits dar» (K. Nilsson 1959). Att det vidare ar svart att faststalla 
sjons gamla avloppsdalar ar helt naturligt, da aven denna sj6 varit en nuna- 
nkkissj6. Den omgavs i S och V av baltisk is, vilken 6sterut liksom i NV Over 
akten av Sdderasen var i kontakt med Nordostisen, som begransade issjon 
NO. Aven Nedre Romeleissj6n bor darfér enligt min mening raknas till 
omeleasens nunatakksjéar. Detta galler ocksa de forsta stadierna av den fol- 
nde issjon, som Munthe kallat Sévdeissjon. Denna skulle enligt Munthe fatt 
lopp genom Kagerédsdalen och uppdelats i tvenne sjoar, Sjoboissjon 1 V 
h Sydbaltiska issj6n i SO. 

Raknar man med den hégre gradienten for fornsjéarnas strandlinjer, maste 
bredningen av dessa sjéar liksom Jaget av deras avlopp bliva ett helt annat 
vad Munthe antog. Den issj6, som jag kallat Sjoboissjon, motsvarar till ti- 
en en av Sdvdeissjons senare stadier. Avloppet var sannolikt till en borjan for- 
gt till Skaralidsravinen och sedan under Nordostisens avsmaltning fran So- 
prasens ostsluttning till allt lagre dalstrak darstades. Den ungefarliga utbred- 
gen av Sjoboissjon framgar av Fig. 2. Fran sjéns vastliga och norra del bil- 
ar Fyledalen ett formedlande sund till den del av sjon, som utbreder sig fran 
alens sédra mynning éver Ystadtrakten och séder om Skane mot Oresund. 
mféres denna bild av Sjoboissjon med den som ritats tidigare (Nilsson 1953, 
x. 3), framgar det, att sjon nu strackts ut langre at soder. Detta beror pa, 
t man maste antaga, att den Baltiska isstrémmen vid ifragavarande tid ge- 
ym avsmaltning reducerats avsevart mycket mera, 4n vad den tidigare kart- 
den anger. 

Det har namligen genom Sven G. Segerstrales forskningar 6ver bl. a. vissa 
nfipoders spridningsvagar blivit klarlagt, att t. ex. sotvattensamfipoden Gam- 
arus Pulex invandrat till Skane sannolikt fran Tyskland under just Sjobois- 
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Fig. 3. Landisens recession 6ver Skane. Tva nunatakksjéar kring Romeleasen dateras till 12906 

och 12600 f. Kr. samt Sj6boissj6n och Lommastadiet till resp. ca 11000 och 10600 f. Kr. Pa: 

Kristianstadslatten ligga recessionslinjerna tatt och markera darigenom retardationen under% 
Aldre Dryas tid. 


The Recession of the land-ice in Scania. Two stages of the nunatak lakes round Romeledsen are dated toi 
ca. 12900 and 12600 B. C., respectively ; the Sjébo Ice Lake and the Lomma stage to ca. 11000 and 10600\ 
B. C., respectively. The lines of recession gather across the Kristianstad plain registering the retardation\ 

during the Older Dryas Age. 


: 


sjons tid (Segerstrale 1954, 1957). Denna issjés strandlinje 4r namligen den 
hégsta niva vid vilken fynd av denna amfipod gjorts i Skane, och fyndplat- 
serna, som ritats in 4 Fig. 2 med numrerade ringar, ansluta sig vackert till den 
forna stranden. Den enda méjliga invandringsvagen synes vara genom en pas- 
sage, som uppstatt mellan den avsmaltande baltiska isstrommen och kvarlam- 
nad dédis, méjligen sa som Fig. 2 antyder. Naturligtvis ar det inte méjligt a tt 
har eller kring sj6n i 6vrigt ange isfrontens verkliga lage. 

Invandringen kan da ha skett via eventuella issjéar, uppdamda séder om 
Baltiska isstrtommen och genom deras avlopp ned till Sjéboissjén. Stora vat 
tenmangder, kommande fran landisen och Atskilliga vattendrag, passerade da 
denna sj6 pa sin vag ut till Vasterhavet. Under detta skede och kanske Avel 
tidigare blev Fyledalen utsatt for en mycket kraftig erosion, som pA mer 4n et 
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ils langd utformade dalen till en flodfara av ca 1 kilometers bredd och vil- 
sen da hade ett vattendjup av 12—13 m. Under tiden fdr den kraftigaste 
rosionen i Fyledalen far man val antaga, att den baltiska dédisen i SV Skane 
mnu lag hindrande i vagen, sa att Fyledalen da var enda férbindelsen mellan 
ssjOns sddra och norra delar. Dédisen smialte sedan av i vaster till det front- 
age, som anges a Fig. 2. 

Liksom Fyledalens botten eroderades ned till ett visst lage i forhallande till 
jOboissj6ns yta, sa utformades aven den stora platan vid Sjébo i bestamt héjd- 
age till samma yta, vilket tyder pa en samtidig paverkan av issjon. Enligt P. 
Noldstedt, som bes6kt Sjébofaltet, skulle detta icke vara ett delta utan besta 
v sediment, som avsatts mellan dédisblock (Mller 1959). Aven langre at vas- 
r skulle Vombglaciaren, som enligt Wennberg trangt in i denna dal och som 
ar samtidig med Oresundsglaciaren, ha vid sin avsmaltning kvarlamnat déd- 
block, dar Krankesjén och Vombsjén aro belagna. Munthe framhiller, att 
en vida Klingvallsslatten eller Klingvalldalen en gang maste ha varit tackt 
v betydande sedimentmassor 1 likhet med dem i Sjobofaltet. Den kraftiga ero- 
onen i Fyledalen synes ha varit lika effektiv 6ver Aven denna del av den gam- 

sj6bottnen. Ett stéd for denna asikt finner man i de erosionsvittnen, som 
ed sin langdutstrackning ligga ungefar i den riktning, vilken stro6mmen fran 
yledalen torde ha haft. Munthe namner som sadana kvarstaende erosions- 
ster: Ilstorps-, Ilstorpsgards-, Manstorps-, Tagra- och Lottenstorpsfalten. 

Israndslaget S6ver dstra Skane for Sjdboissjéns tid (Fig. 2) har dragits ut 
ed ledning av De Geers datering av en varvserie vid Rérum till 11179 och vid 
abusa till 11098 f. Kr. Denna isfront liksom aven Sjéboissjén sjalv kan dari- 
nom dateras till ca 11000 Ar f. Kr. Den samtidiga lilla issjon utanfor Skanes 
avarande kust har De Geer kallat R6rumissjon. Nar den baltiska isen smalte 
rt fran Foteviken S om Klagshamn och darvid féljdes av Sjoboissjén kunde 
4 dess botten den lera avsattas dar (ca 6 m under nuv. havsyta) vilken en- 
Tage Nilson innehaller rester av arktiska vaxter sasom Betula nana samt 
stvattensmollusker och som 6verlagras av marin gyttja fran Litorinatiden 
age Nilsson 1935). Foteviken har alltsa legat 6ver havets yta i flera tusen 
. Férst under Litorinatidens transgression av havet nadde detta upp till 
nda niva for att mot slutet av ganggriftstiden eller bérjan av hallkisttid 
tto Rydbeck 1928) darstades stiga upp till ca 8 m 6ver nuvarande havsyta. 
Nar Nordostisen smalt bort fran Sdderdsens ostsluttning och Ringsj6omradet 
irjade frilaggas, sanktes Sjéboissjén ned till Vasterhavets niva. Genom dalen 
rbi Stehag och i Pinedalen férbi Gudmuntorp mot O. Ringsjén fl6t sott vat- 
n ut till havet medan saltvattnet i en understrém kom att tranga in genom 
dalar. Darmed hade Sjéboissjon dvergatt i vad som kallats Lommastadiet. 
vik av havet, som erbjéd en méjlighet, och kanske den enda, fér arktisk 
arin fauna med polartorsken (Gadus saida) som representant att na in 
er Skane fér att slutligen hamna i leran vid Lomma. Lommastadiets havs- 

utbredde sig ver den da isfria delen av vastra Skane med vikar in mot 
ombsjén och Genarpsslatten. Viken fortsatte vidare genom Oresund och runt 
infor Falsterbo rev ésterut. Den gick in éver Skanes ostkust, dar dess strand- 
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linje kan foljas pa Linderédsasens sluttning till trakten mellan V. Vram och 
Sataréd (Nilsson 1953, Pl. VI). Isfronten gick da just N om Ringsj6n Over 
V. Vram och osterut. Detta israndlage har daterats till ca 10600 f. Kr. och far 
anses tillhéra borjan av Aldre Dryastid. 

Havsvikens utstrackning ésterut berodde givetvis pa hur langt den baltiska. 
isen da hade dragit sig tillbaka. Lag isfronten vid den tiden ett par mil N om 
Bornholm, kunde viken kanske fortsatta utanfor isstrommen anda bort mot de 
baltiska staterna. I en brett upplagd undersdkning inom Eldslandet och Pata- 
gonien éver havsytans eustatiska rérelse har Vain6é Auer bl. a. funnit, att en 
transgression av havet inleddes vid bérjan av Aldre Dryas tid (Auer 195/)§ 
Auer anser, att det ar denna transgression som M. Sauramo och K. K. Markov 
sparat, da de konstaterat, att en vik fran Vita havet-~natt ned over Onegas 
och Ladogas backen anda till den da isfria delen av s6dra Ostersjoomradet 
(Markov 1931, Saurano 1954). Kanske kan man rakna med den mojligheten 
att de bada havsvikarna fran Vasterhavet och fran Vita havet métts 1 sodra 
delen av Ostersj6backenet och fér en kort tid bildat ett sund. Detta eventuella 
baltiska sund skiljde i s& fall det istackta Fennoskandia fran kontinenten och 
var narmaste féregangaren till den Baltiska issjon, som uppstod, da Ostersj6- 
backenets passpunkter hdjdes éver havsytan. Passpunkten mot Vasterhavet lag 
da inte langre i dalarna vid Stehag och Gudmuntorp utan 1 Kagerddsdalen, 
som till en bérjan blev avlopp for Baltiska issjon, nar da aven vastsluttningar- 
na av Sdderasen blivit isfria. 

Vid bearbetningen av prov, som tagits av sediment pa Ostersjons botten, har 
Bo Kullenberg funnit, att exempelvis varvig lera fran en lokal belagen 20 
nautiska mil N om Bornholm blivit avsatt i salt vatten. Med anledning av detta 
saltvattensinslag skriver Kullenberg: »Regarding the salinity of the bottom 
water in the South Baltic at the time the varved clay in the core here con- 
sidered was deposited, it follows that the salinity did not fall much below the 
salinity found in the bottom water in the South Baltic at present, with the pos- 
sible exception of the deepest part of the varved clay corresponding to a period 
no longer than a few hundred years. We conclude that the Baltic ice lake con- 
tained sea water even during the early stage here in question, or at about 
12000 B. P., when only the South Baltic was laid free by the retreating ice. 
This does not agree with the prevailing view that the South Baltic was a fresh 
water lake»... (Kullenberg, 1954, sid. 225). Det ovan namnda Lomma-skedet, 
vilket jag sparat (Nilsson 1953) som ett 6vergangsskede mellan Sjéboissjén och 
den Baltiska issjon, har nu ungefarligen daterats (Fig. 4) till tiden 11000— 
10600 f. Kr. Saltvattnet hade salunda natt in i Ostersjébackenet langt innan 
ifragavarande lera avsattes. Med tacksamhet noteras har Kullenbergs uppgift 
om saltvatten i Ostersjéns sediment som dnnu ett bevis for denna marina fas” 
i Ostersj6backenet. Ytterligare provtagningar kunna kanske ge besked, om 
ovan namnda baltiska sund existerat eller ej. 

Som resultat av ett mycket stort antal matningar av varvig lera pa Kristian- 
stadslatten fran Knisslinge i norr till Everéd i séder samt dven in i vastra Ble- : 
kinge har E. Antevs kunnat draga upp isrecessionslinjer fér vart tjugonde Ar 


~~ 


ene 
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over hela sitt undersdkningsomrade (Antevs 1915). Han utgick darvid fran 
ett maktigt brunt varv som betecknades med —100 och som kunde foljas i 
matningsserierna upp till en bestamd israndlinje. Recessionslinjen éver Everéd 
fick beteckningen -—- 420 och den Sver Knisslinge — 60. Israndlaget vid av- 
sattningen av varvet — 100 gick strax S om Hanaskog och i huvudsaklig ést— 
vastlig riktning Over nordligaste viken av Iv6ésj6n och vidare in i Blekinge. 
Vasterut pekar denna linje 6ver Hassleholm mot Tyringe. Med all sannolikhet 
ar detta maktiga varv, som Antevs funnit i manga av sina varvserier, ett slags 
tappningsvarv, vilket registrerar den Baltiska issjOns tappning vid Tyringe 
(Nilsson 1953). Ett tappningsvarv, som bildas, nar en issjO skar ut ett nytt och 
lagre avlopp, har vanligen en samtidig motsvarighet 1 ett extra tjockt varv, 
som avsattes i sjalva issjon. Varvet — 100 pA Kristianstadslatten ar ett sAdant 
pseudo-tappningsvarv, som ar ca 10 ganger sa tjockt som de narmast tidigare 
varven, beroende pa ett extra tillskott av slam, som kommit i rérelse pa grund 
av tappningen. Aven de narmast fdljande varven ha en mer 4n normal tjock- 
lek sannolikt beroende pa en under denna tid fortgaende erosion av avloppet 
med atféljande smarre sankningar av issj6ns yta. 

I en borrkarna genom den varviga leran vid Herkules tegelbruk (ca 6 km i 
OSO fran Kristianstad) aterfann jag Antevs maktiga bruna varv och fick dari- 
genom en direkt anknytning till hans dateringar. Medelst motsvarande dia- 
gram kunde ocksa en god konnektion erhallas med ett diagram fran en borr- 
uing vid Hanaskog. Dessa bada diagram ha i sin tur kunnat konnekteras med 
sadana fran tegelbruken vid Slottsméllan i Halmstad och vid Trénninge (ca 
1 mil SO om Halmstad) samt fran Lejeby liksom med diagram fran Asarum 
och Ronneby. Darmed hade den datering, som tidigare strackt sig ned till Leje- 
by och ar 10189 f. Kr., utstrackts att omfatta 4ven Antevs matningsserier, var- 
vid tappningsvarvet — 100 daterats till 10315 ar f. Kr. Denna siffra anger 


ocksa tidpunkten for den Baltiska issj6ns tappning vid Tyringe. Isfronten stod 


vid Kristianstad omkring 10500 f. Kr. och, som tidigare namnts, kan Lomma- 
stadiets isfront dateras till ca 10600 ar f. Kr. 

Av Antevs undersokning framgar, att isrecessionen 6ver Kristianstadslatten 
endast uppgatt till 80—100 m pr ar, vilket registrerar en markerad retardation 
i landisens avsmdltning. Ungefar lika langsam var recessionen i sddra Blekinge, 
medan den arliga avsmaltningen i s6dra Halland var annu mindre. ‘Tiden for 
denna retardation kan enligt nu tillgangliga tidsbestamningar anges fran ca 
10600 till 10150 f. Kr. Det kyligare skede, som orsakat denna langsamma av- 
smaltning, kallas Aldre Dryas. 

Under detta skede gjorde landisen vissa uppehall i recessionen och t. 0. m. 
framstotar. Salunda inregistrerar Sandakrafaltet (ca 10 km S om Hassleholm) 
en mera lokalt betonad stagnation, medan en framstét av den baltiska isen en- 
ligt De Geer skulle ha n&tt in pa skanska ostkusten vid Stenshuvud (De Geer 
1917). Just innan for Stenshuvud i dalen férbi S. Mellby har ett vattendrag 
strommat fram mot norr, enligt iakttagelser av Wennberg och undertecknad. 


‘Av dessa observationer kan man draga den slutsatsen, att isframstoten agde 
rum efter tappningen vid Tyringe. Da den baltiska isen lag in mot Stenshuvud 
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Fig. 4. Tabellarisk sammanstallning av klimatskeden och issjéstadier under Goti- och Fini- 
glacial tid. (Rattelse: Las Sub-Arktisk tid i stallet for Sub-Boreal). 


Tentative correlation of sequences of klimatic epochs and ice like stages during Gothi- and Finiglacial Ages 
Erratum: Instead of Sub-Boreal, read Pre-Boreal 
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bildades en tillfallig fordamning och den sj6, som uppstod séder darom, fann 
sitt avlopp genom Mellbydalen norrut till den Baltiska issjon, som i sin tur av- 
flot genom dalen vid Tyringe. 

Mot slutet av Aldre Dryas gjorde landisen ett langre uppehall i recessionen 
och till denna isfront hanférde De Geer de randbildningar, som ga under 
namn av Goteborgsmoranen, Bredakrafaltet (N om Ronneby) samt Kalmar- 
moranerna (De Geer 1917). Isfronten skulle da fran mellersta Blekinge svanga 
upp mot NO och N. Bade rafflor och asar tyda pa en sadan riktning av is- 
ironten i syddéstra Smaland. Vidare har recessionens hastighet i sddra delen av 
Kalmarsund uppgatt till ca 200 m per ar (G. Dannstedt 1948), vilket ju ar ett 
minst dubbelt sa stort belopp som det Antevs fann fér Kristianstadslatten. Aven 
denna relativt hastiga avsmaltning i Kalmarsund talar for att De Geers anta- 
gande 4r riktigt. 

Isrecessionslinjernas strackning i NV Skane och s6dra Halland ar annu osa- 
ker. Det laga vardet pa marina gransens héjd vid Hovs hallar jamfort med 
hdjdlaget hos de narmast liggande aldre MG-lokalerna vid Stidsvig, Astorp 
och Kullen har lett till det antagandet, att landisen relativt lange legat kvar 
6ver Hallandsasen. Mojligen kan det ovantat laga vardet vid Hovs hallar delvis 
bero pa havsytans eustatiska rorelse (Auer 1957, Fig. 2). Vid Laholmsbukten 
har avsmaltningen gatt mycket langsamt, och isfronten har darunder forflyttat 
sig mot NO och ONO. Isen lamnade Lejeby senare 4n Halmstad och ‘l'ron- 
ninge. Vid Slottsméllans tegelbruk i Halmstad ha tre borrkarnor tagits upp 
omfattande 26 m och ca 400 varv. Det understa av dessa ar daterat till 10387 
f. Kr., men lerans botten ar annu icke nadd. Det understa varvet i den prov- 
pelare, som tagits vid Trénninge tegelbruk, ar daterat till 10346 f. Kr. Lerans 
botten ar icke nadd. Under den vid Lejeby férut omnamnda serien om 70 
varv (vars understa varv daterats till 10189 f. Kr.) kommer forst ett genom 
glidning stért parti av leran samt darunder 7 bottenvarv. Som av Fig. 3 fram- 
ear trangs Aldre Dryas tidens isrecessionslinjer starkt ihop innanfér Laholms- 
bukten. 

Den tabellariska sammanstillningen i Fig. 4 ar delvis uppgjord med led- 
ning ay vissa resultat fran tidigare unders6kningar av de gotiglaciala issjoarna 
samt de senaste 4rens dateringar med hjalp av den varviga issjoleran. I tabel- 
len dateras gransen mellan Dani- och Gotiglacial tid enligt De Geer till ca 
13200 f. Kr. Gransen markeras av Malmé—Ystad-moranen. Som grans mel- 
lan Goti- och Finiglacial tid valde De Geer den Baltiska issjons tappning vid 
Billingen och det forsta intrangandet till Stockholmstrakten ay Yoldiahavets 
saltvatten, markerat av ett brunfargat symminkt varv. Det har nu visat sig, 
att tappningen vid Billingen intraffade ca 290 Ar fore avsattningen av namnda 
varv. Man torde har bist félja De Geers intention genom att av de tva namn- 
da tilldragelserna valja Baltiska issjOns tappning, vilken inregistrerats i Tida- 
dalens leror av ett jattevarv (Caldenius 1944) som grans mellan Goti- och 
Finiglacial tid. Overgangen mellan dessa bada skeden ar nu medelst detta 
varv daterad till 8315 f. Kr. Ett annat jattevarv, bipartitionsvarvet vid D6- 


viken i Ragunda, vilket De Geer valde som 0-Arsvarv i den Svenska tidskalan, 
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betecknas har med + 1 och star sasom f6rsta postglaciala varvet pa gransen 
mellan Fini- och Postglacial tid, daterat till 6923 f. Kr. 

Gransdragningen mellan Aldsta Dryas och Bolling tid liksom mellan Romele- 
4sens nunatakksjéar och Sjéboissjon ar 4nnu osaker, medan Lommastadiet 
torde ungefar omfatta tiden 11000—10600 f. Kr. Laget av Aldre Dryas, Alleréd 
och Yngre Dryas i tidskalan har bestaémts med hjalp av nu tillgangliga date- 
ringar men kan med tillgang till mera omfattande material komma att juste- 
ras nagot. Overgangen fran Yoldiahavet (har innefattande aven Echineis- 
havet) till Ancylussj6n ar i tabellen angiven till ca 7500 f. Kr., men dess date- 
ring ar beroende av vilken alder som kommer att slutgiltigt asattas ancylus- 


maximet (AG I). Bestémningarna medelst C1-metoden av aldern pa An- — 


cylusvallen vid Fréjel pa Gotland till 7235 + 130 f. Kr. (G. Lundqvist 1957) 
och av 6vergangen fran yoldiatid till ancylustid till 7040 + 140 f. Kr. (T. 
Nilsson 1959) ga inte bra ihop. Det gér daremot aldersbestamningen enligt 
samma metod av en litorinavall vid Ramsas N om Kalmar till 5075 = 120 
(G. Lundqvist 1957) och forsta litorinatransgressionen i Skane till ca 5000 
f. Kr. enligt en bestamning med andra metoder av Tage Nilsson (1935). ‘Till 
samma tidpunkt férlagges denna transgression i Sdrmland eller till ca 5000 
f. Kr. av St. Florin (Florin 1959) och E. Fromm for Angermanlands kust till 
5100—5000 f. Kr. 

Genom att allt flera av fornstrandlinjerna bliva sakert daterade kan Aven 
sakra strandforskjutningskurvor dragas upp i olika aktuella fall med hjalp av 
det tidigare omnamnda sydsvenska strandlinjediagrammet. Formedelst en sa- 
dan kurva kan t. ex. en ungefarlig datering erhallas av en boplats utanfér Lands- 
krona. Dar har man helt nyligen upptackt en boplats ute i Oresund pa Skrab- 
barevet, som ligger alldeles utanfor djuprannan i Landskrona hamn. Med an- 
vandandet av ovannamnda datering av litorinatransgressionen (5000 f. Kr.) 
visar strandf6rskjutningskurvan, att Litorinahavet steg upp ver boplatsen 
ungefar vid 5500 f. Kr. Boplatsen kan enligt denna datering ha varit bebodd 
till for omkring 7500 ar sedan. Dessférinnan hade platsen legat ovan vatten i 
mer an 4000 ar. 


Summary 


An investigation of the Gothiglacial ice-lakes of southern Sweden was started 
by the present author more than thirty years ago, and during the last decade 
their varved clays has been studied in order to date these lakes. Samples have 
been taken as core-pillars right through the sediment down to its bottom by 
means of a foil-core borer, diagrams have been drawn and connected. At 
present my time scale covers the distance from the middle of east Scania to 
Stockholm. The scale proceeds from Stockholm to Uppsala by means of a very 
great number of varve measurements by G. De Geer. From there the scale 
is continued by Bj. Jarnefors to the Indal valley. E. Fromm has connected the 
varve-diagrams from his investigations in Dalecarlia to this part of the scale. 
Through the Indal valley the time scale has been extended up to a mighty 
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drainage-varve at Doviken in Stugun by G. Borell and J. Offerberg. Of this 
gigantic varve De Geer wrote: “This annual varve representing the first defini- 
tive bipartition of the land-ice and being in direct connection with the time 
scale was chosen as a very proper Zero-year, or limit between the Finiglacial 
and the Postglacial subdivisions of the late Quaternary stages” (De Geer 1940, 
p. 171). 

In Fig. 1 I have marked this varve + 1 in the scale of Borell—Offerberg 
and it is dated to 6923 B. C. Thus in the new time scale we date the limit be- 
tween the Postglacial and the Finiglacial stages to 6923 B.C. (as compared to 
6839 B. C. earlier), and the limit between this stage and the Gothiglacial one 
to 8315 B. C. As to the limit between the Gothiglacial and the Daniglacial 
stages the figure 13200 B .C., determined by De Geer, is used as my own 
measurements only go back to 10600 B. C. There also seems to be a very good 
relationship from southern Halland southwards between the old and the new 
time scales. Only small corrections of the Swedish time scale have had to be 
made, but on the other hand the course of the deglaciation of Scania and its 
environs as assumed by De Geer must be altered radically. 

During the transition between the Dani- and Gothiglacial stages the contour 
of the Baltic ice-stream formed, according to De Geer, a bay of the sea round 
Romeleadsen to the Malmé—Ystad-moraine which bordered the bay to the 
south. A study of the ancient shorelines in southern Sweden reveals that ihe 
sea could not enter into Scania at that time, for the Baltic: ice then covered 
Oresund and western Scania up to Sdderasen and Hallandsasen. The varved 
clay SW and S of Romeleadsen, measured by De Geer, was not deposited in a 
bay of the sea but in nunatak lakes. The oldest of these varve-series are dated 
to about 12900 B. C. at Vismarslév, Bara and Klagerup SW of Romeleasen 
and at Svedala and Skurup in the south to ca 12600 B. C. (Fig. 2). 

These nunatak lakes were followed by the Sjébo Ice Lake the extension of 
which is shown by Fig. 2. The lake was bordered in the S and W by the Baltic 
land-ice and in the N by the main land-ice coming from the north. The outlet 
of the lake to the sea is traced to valleys on Séderasen between the two blocks 
of the land-ice. At this stage of the recession of the land-ice the Baltic ice- 
stream had left its most advanced part as dead-ice, leaving a way open to the 
south. This way was used by, among others, the fresh-water amphipod Gam- 
marus Pulex (according to Sven G. Segerstrale). The findingplaces of the 
amphipod, marked with small numbered rings, lie exactly on the shoreline of 
the lake. 

When the land-ice melted from the eastern slopes of Séderasen and further 
ast, the Sjbo Ice Lake was drained down to sea level and became a bay of 
the sea. This stage is called the Lomma-stage, because samples of the arctic, 
narine fauna very probably then arrived in Scania and the polar cod (Gadus 
aida) reached Lomma (ca 10 km NNE of Malmé). The Lomma-stage lasted 
during the closing stages of the Bolling time and perhaps also into the be- 
inning of the Older Dryas Age. Vaind Auer, who has studied the eustatic 
movements of the sea, states that a transgression of the sea occurred in the 
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first half of the Older Dryas Age. He assumes that it was this transgression 
that caused a bay from the White Sea to enter into the basins of Onega and 
Ladoga and as far as to the southern part of the Baltic Basin (M. Sauramo | 
and K. K. Markov). Perhaps the two bays of the sea really met there and for: 
a short time formed a sound from the White Sea through the Baltic Basin to. 
Scania and the sea in the northwest. If such a Baltic Sound ever existed, it 
was followed by the Baltic Ice Lake when the thresholds of the Baltic Basin 
Gwing to the main upheavel of land was lifted above sea level. 

A considerable halt of the land-ice towards the end of the Older Dryas Age 
was traced by De Geer. Formations along this ice-margin such as the Gote- 
borg-moraine, the Bredakra field and the end moraines at Kalmar mark the 
trend of the corresponding ‘ice-front. The further recession of the land-ice 
during the following Aller6d and Younger Dryas Ages has been described in > 
a paper delivered to the International Geological Congress, XXI session, — 
Copenhagen 1960. 

In Fig. 4 the sequences of the geochronological epochs of De Geer and the 
climatic stages are tabulated. The dating of these stages may be subject te 
“some corrections in consequence of future more detailed and comprehensive 
reserches. 
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Sjunde Nordiska geologmotet i Sverige 1958 


Tidigare har i GFF som uppsatser och notiser publicerats huvuddelen av de: 
foredrag, vilka hélls vid det sjunde Nordiska geologm6tets sammankomst 11 
Stockholm sommaren 1958. I detta nummer av GFF skall lamnas korta redo-- 
gorelser for de exkursioner, vilka omramade geologmétets Stockholmssession1 
och aven ingick i programmet for SGU:s 100-arsjubileum. Exkursionerna hart 
forts in i nummerordning. A betyder exkursioner f6re sammankomsten i Stock-- 
holm, C endagsutflykter under sessionen, samt B exkursioner efter métet. Nag-- 
ra exkursioner maste installas pa grund av alltfor rmga antal anmalningar.. 
Darfor finns luckor i nummerfoljden. 


Exkursion A 1, 24 juni—3 juli: Mellersta och vastra Sveriges urberg, 
delar av Visingséserien, Norra Karrs alkalina bergarter 


Rutt: Stockholm — Malmképing— Kumla— Kristinehamn—Karlstad—Amal—Dal- - 
seriens bergarter—Amal— Vanersborg—Uddevalla— Géteborgstraktens bergarter —- 
Varberg — Halmstad — Ljungby —Smalands ‘Taberg —Jénké6ping—Granna—Norra i 
Karr — Linképing — Norrképing — Graversfors —Strangsj6—Flen—Sédertalje—Stock- - 
holm. 


Ledare: W. Larsson (25—27 juni, 30 juni, 1 juli), 
P. H. Lundegardh (24 juni, 28—29 juni, 1 och 3 juli), 
S. Hjelmqvist (1—2 juli), 

B. Collini (2 juli). 
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Foto S. Hjelmqvist. 


Fig. 1. Smalands Taberg. 
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Foto P. 


H. Lundegardh. 
Fig. 2. Under A-exkursionerna radde delvis varmebolja — sommarens enda 
(Brian Mason, ej skagg, och Henning Sorensen, skagg, exkursion A 1). 


Deltagare: L. Bergstrém, B. Collini (endast slutet), T. Du Rietz, T. Erkisson (endast 
borjan), S. Hjelmqvist, M. Harme, G. Kautsky (endast borjan), W. Larsson, P. H. 
Lundegardh, B. Mason, I. Oftedal, S. Rudberg, A. Simonen, S. V. Solver, H. Sorensen, 


E. Welin, F. E. Wickman, s:a 17. 


Forsta dagen stalldes farden fran Stockholm éver Sérmlands sedimentgne)- 
ser och starkt omvandlade leptitbergarter. BI. a. studerades granitisering in 
situ och intrusiva graniter. Andra dagen évertvarades gransen mellan vad som 
kallats svekofenniska och gotiska urbergarter, det ar i Oster starkt omvandlade 
leptit- och sedimentbergarter (svekofennium) och i vaster F ilipstadsgranit med 
sent kristalliserade mikroklindgon (gotium). I den senare graniten sags rester 
av de Aldre, éstra bergarterna. Langre fram mot vaster passerades bl. a. réda 
enejser med hyperitgangar samt den gra, i likhet med Filipstadsgraniten go- 


tikka Amalgraniten. 
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Tredje och fjarde dagarna studerades exkursionens yngsta urberg — Dal- 
serien, dess tektonik och dess gotiska underlag. 

Femte och sjatte dagarna gick farden genom de gotiska och pregotiska berg- 
arterna soder om Dalserien, med huvudvikten lagd vid Géteborgstrakten. Sar- 
skild uppmarksamhet tilldrog sig den relativt lagmetamorfa sedimentskiffern 
vid Tjuvkil éster om Marstrand och de slirgnejsomvandlade, kvartsitforande 
sedimentbergarterna vid Lillebybadet pa Hisingen. 

Sjunde dagen och forsta delen av attonde dagen 4gnades at iakttagelser inom 
Sydvastsveriges pregotiska urberg, vilket utmarks av i stort vackert slingrande, 
delvis granitiska gnejser med basitinlagringar. Charnockiten vid Varberg blev 
foremal for ett ganska ingaende studium. 

Senare delen av attonde dagen demonstrerades hyperitgangar i den s. k. 
protoginzonen samt Smalands Taberg med dess egendomliga titanjarnmalms- 
f6rande avart av hyperit (fig. 1). 

Nionde dagen besags Visingsdseriens sediment och underlag vid Gerabac- 
ken nara Granna samt alkalibergarterna 1 trakten av Norra Karr. 

Tionde och sista dagen gick farden fran Ostergétland pa nytt in i Sérmland. 
Annu en gotisk granit — den granna Graversforsgraniten, besags, samt dess- 
utom starkt omvandlade leptitbergarter langre mot norr. 

Att vadret var vackert och varmt under stérre delen av exkursionen framgar 
av fig, 2. 


Per H. Lundegardh 


Exkursion A 3, 23 juni—3 juli: Stratigrafi och tektonik i 
Jamtland och i Trondhjemsfaltet 


Exkursion A 3 blev den enda, som kom att behalla nagot av den ursprungliga planen 
for gemensamma svensk-norska éversiktsresor i samband med de 100-arsjubileer, vilka 
under ar 1958 firades av baigge landernas geologiska undersékningar. Routen framgar 
ur fardbeskrivningen nedan. 


Ledare fér exkursionen i Sverige voro professorerna B. Asklund och P. Thorslund, i 
Norge day. statsgeologen Christoffer Oftedahl och professorn Thorolf Vogt. 


Féljande personer deltogo: Bror Asklund, Ann Marie Bystrém, Sven Foyn, P. Adolf 
Herrlin, Ella Johansson, Eske B. Koch, Oskar Kulling, Britta Lundblad, Jiri Martna 
Viggo Minther, Chr. Oftedahl, Gerhard Regnéll, Géran Stalhés, Uno Svensson, Per 
Thorslund, Thorolf Vogt, s:a 16. 


Exkursionen borjade i Ostersund den 23 juni och avslutades i Trondheim 
den 3 juli. Den gynnades av det basta vader, nara nog den enda vackra vader- 
leksperioden under den regniga sommaren 1958 (jfr fig. 2 4 sid. 151). 

I Ostersundstrakten demonstrerades gransomradet mellan urberget och 
kambrosiluren vid Brunflo och Lockne och besagos ortocerkalkstensbrotten vid 
Brunflo, Under en avystickare till sédra Jamtland besags Vemdalskvartsitskol- 
lans 6verlagring pa den autoktona kambrosiluren vid Hallen i Asarna, vid Tosé- 
asen och Hoverberget. Storsjéns hoga vattenstand medgav icke ett studium av 
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det fossilf6rande underkambriums kontakt med underliggande varegiska kvart- 
sit. Kambrosilurens detaljstratigrafi studerades i Locknefaltet vid Rann&sen 
(grans ordovicium—silur), pa Norder6én m. fl. platser. 

I Alsen-Offerdalstrakten studerades de stora vastra kambrosilurskollornas 
faciesutveckling och gransférhallanden till den dverliggande Seveskollan (R6- 
deberget, Glosabacken). Offerdalskonglomeratet besags i Klappen vid Berge 
1 Offerdal och vid Ekeberg den intressanta gravacka-utbildningen i den jamt- 
landska silurens hégsta lager. Areskutans maktiga Seve-komplex a4gnades en dag 
i vackert vader och den »klassiska» Overskjutningen mellan Sevekomplexen och 
Oldenskollans kambrosilur studerades vid Tvarans profil. 

Fran Alsen fortsatte farden till Oldenantiklinalens granitrand vid Ytterolden 
med palagrande varegisk kvartsit och kambrosilur i Fisklosaan. Oldenskollans 
maktiga gravackor passerades och vid R6nn6fors granskades Offerdalskonglo- 
meratet med den 6verlagrande Offerdalsskollan. Dagen blev lang med resa 
genom Offerdalsskollan och utmed dess éstra rand av Follingeskollans kambro- 
-silur samt fortsatt tvarning av Offerdalsskollans granitmyloniter fram till nors- 
ka gransen vid Valsjébyn. Har, liksom vid nattkvarteret i Akersjé, fick man se 
en flik av Servskollan, ovanpa granitmyloniterna. 

Over Jamtlands stora norra flackland med Follingeskollans gravackor nad- 
des Stréms Vattudal vid Svaningen med dess under senare ar upptackta sparag- 
mitprofil vid Ringsjéns sydinde (gra sparagmit pa urberget, darover rod 
sparagmit och varegisk kvartsit). Under passagen utmed Vattudalen fran Bag- 
ede pagick landskampen mellan Sverige och Tyskland i Stockholm, varfor 
bussens radio fick avstangas for besdk vid Storans markliga lokal, dar den 
varegiska kvartsiten har bottenkonglomerat mot urbergets markerade horstzon. 
Under farden 6ver denna innan Norraker i Tasjédalen fastnade bussen 1 ett 
stérre tjalskott pa skogsvagen, varfér vaglagning med hjalp av ett massaveds- 
upplag féretogs. Det var s4 langt exkursionsledaren har sig bekant den enda 
olaglighet, som resenarerna lato komma sig till last. Ovanfér Norraker vid Tasj6 
besags den magnifika tillithallen vid Korsselbranna, varifran den langa farden 
till Stro6msunds nattkvarter antraddes. 

Den sista helsvenska dagens fard togs 6ver Havsnis vid Flasj6n och langs 
med Vattudalsprofilen, dar nya statliga bergskarningar i den alltmer deforme- 
rade autoktona graniten livligt diskuterades, liksom éverskjutningsgransen vid 
Sjulsasen med den »riktiga» Seven. 

I nattkvarteret Gaddede métte Oftedahl, som redan innan norska gransen 
dagen darpa naddes vid Vagen visade tendenser att 6vertaga ledningen. Det 
gallde Portfjallskonglomeratets praktfulla lokal vid vagskarningen innan gran- 
sen. En utomordentlig resa éver kalfjallomradena utmed Sandélan kryddades 
jamval med diskussion, som tilltog infor Oftedahls demonstrationer av »Oje- 
eneisen> m. m. framat Grong, dar, sasom uttryckts, sims-a-la-bim fortsatt- 
ningen pa den svenska granitmylonitskollan évergar i norska Vestrandens allt- 
mer uppfarskade f. d. urberg. Det harliga vadret och de vackra utsikterna upp 

‘thot Fiskumfossen i Namsen dampade de geologiska lidelserna liksom trevna- 


den i kvarteret nedom Formofoss. Resan till Trondheim medgav bad i det har- 
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liga Snasavann, och norra delen av Trondhjemsfaltet mera skymtade forbi in- 
for tanken pa kv4llens slutkollation pa Britannia i Tréndernas by, dar Thorolf 
Vogt métte upp. Ofdrglémligt framstod nog for manga detta sista samman- 
traffande med denne Alskvarde van av Sverige och svensk geologi, ett intryck 
som blott forstarktes den foljande dagen vid hans ypperliga demonstration av 
Holonda-Horg-omradets geologi frarn St6rengruppen vid Haga bru till och 
med den siluriska skiffrarna vid Gulan. 


Bror Asklund 


Exkursion A 4, 27 juni—3 juli: Kvartargeologi 1 vastra Sverige 


Rutt: Halmstad—Slottsméllan—Aled—Halmstad—Séndrum—Onsjé—Haverdal— 


Skintaby — Nytappet — Slapparp — Steninge— Getinge—Orkne—Falkenberg—Fajans _ 


tegelbruk—N. Langas—Tollered—Klev—Dagsas—Grimeton— Varberg— V arébacka— 
Fjaras bracka—Onsala—Goteborg—Surte—Lilla Edet—Géta—Trollhattan—Intagan 


— Uddevalla — Grebbestad — Otteré — Strémstad — Buar—Tanum—Langevallsfors— _ 


Dals Ed—Arvika—Gunnarskog—Sunne—Edeback—Brattmon—Syssleback— V arnas— 
Kil. 
Ledare: C. Caldenius (27—28 juni), 
C.-A. Moberg (27—28 och 30 juni, 1 juli), 
H. Tullstrém (27—28 juni; av. reseledare), 
B. Jarnefors (29 juni), 
G. Lindskog (29 juni), 
A. Hillefors (29 juni), 
I. Hessland (30 juni, 1 juli), 
E. Hult De Geer (1 juli), 
J. De Geer (1 juli), 
J. Lundqvist (2—3 juli), 
A. Sundborg (2—3 juli), 
Heelotsen(2sjuli)pessael as 


Deltagare utéver ledarna: Ake Alskar, Bjérn Berglund, Rune Gandahl, Just Gjessing, 
Olof Hedbom, C.-G. Holdar, Esa Hyyppa, Lilli Kaelas, Gert Knutsson, Erik Nilsson, 


Tage Nilsson, A. Norrgard, Nils Nykvist, Sten Odenstad, Reino Repo, Martti Salmi, 


Kaare Strom, Alf Svensson, Ingeborg Tilander, Kalevi Virkkala, s:a 20. 


27 juni. Utanfor Halmstad demonstrerade Caldenius och Tullstrém Galgber- 
gets randdelta med strandbildningar. Efter ett uppehall vid Slottsméllans lertag 
fortsattes exkursionen langs Nissadalen under studium av randasar och -deltan. 
MG-haket, vid ca 61 m 6. h., vid Villsharadshéjden demonstrerades darefter. 
Vid Haverdals strand besigs dynomradet med bl. a. landets hdgsta dyn, 24 m, 
samt PG-vallarna (10—13 m 6. h.) vid Dungen. Med atskilliga uppehall for 
demonstration av randmoraner, morfologi m. m. samt av den flatnétta klap- 
pern i PG-vallarna vid Nytappet fortsattes exkursionen till Getinge tegelbruk, 


dar den gotiglaciala, varviga leran med drivisblock av flinta, kritkalk etc. samt 
en arktisk fauna besags. Under infarden till F alkenberg gjordes uppehall vid — 


Eftradalens mordnterrasser. 


28 juni. I Fajans tegelerav utanfér Falkenberg demonstrerade Caldenius en 
profil genom den gotiglaciala leran med darpa vilande postglacial gyttjelera 


io~ 
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och svambildningar. Det vid den postglaciala transgressionen drankta markyte- 
lagret provtogs av Tullstrém for C14-analys (vid Stockholms C1*-station enligt 
proportionalmetoden, analys St-379), vilken sedermera givit aldern 8200 + 140. 
Denna alder placerar alltsa lagret i skedet fore den postglaciala transgressionen 
(ca 4500 f. Kr.). Under den fortsatta farden norrut studerades framst de vack- 
ra israndbildningarna, t. ex. vid Dagsas, Grimeton och Varébacka, samt den 
postglaciala transgressionens strandvallar. Vid ett uppehall vid Hagared de- 
monstrerades ett markytelager, liggande under en stranddyn. C'-analys (St- 
339) av detta har senare givit aldern 1020 = 80 (d.v. s. ca 940 e. Kr.). Detta 
ar alltsa dynens alder. Under den fortsatta farden mot Goteborg besags Fjaras 
brackas maktiga randas, dar aven Moberg visade Stenahusens jarnaldersgrav- 
falt med resta stenar. Vid Vastra Hagen pa Onsalahalvén och vid Sandarna i 
Goteborg demonstrerades de mesolitiska boplatserna i kontakt med postglaciala 
transgressionslagerféljder. En stor del av Sandarnafynden voro utstallda i 
Sannaskolan, dar Moberg gav en Oversikt 6ver de arkeologiska problemen pa 
Vastkusten. En ytterligare dverblick daréver erhGll exkursionen vid besdk pa 
det delvis nyordnade Arkeologiska Muséet. Pa kvallen gav Géteborgs stad mid- 
dag pa Tradgardsféreningen fér exkursionerna A 1 och A 4. 

29 juni. Pa morgonen demonstrerade pa Oceanografiska Institutet professor 
B. Kullenberg sitt kolvlod. Under farden mot Surte gav Hillefors en oriente- 
ring om traktens kvartargeologi, t. ex. Désebacka- och Ellesboplataerna. Jar- 
nefors demonstrerade skredplatserna i Surte, Géta och Intagan. Vid Surte vi- 
sades Aven borrning med foliekarnborr samt lokaliserandet av glidytor med 
hjalp av elektrisk motstandssond. Vid Géta gav Jarnefors och Lindskog en 
orientering om de geologiska och geotekniska undersdkningarna samt visades 
dokumentarfilmen »Skredkatastrofen i Géta den 7 juni 1957». 

30 juni. Vid Bracke-Kuréd utanfér Uddevalla visades skalbanksomradet av 
Hessland. Under farden till Grebbestad demonstrerade Moberg stenaldersbo- 
platser vid Cederslund och Hensbacka samt en av ‘Tanums beromda. hallrist- 
ningar. Vidare studerades en glacigen lasidesbildning vid Anras. Fran Grebbe- 
stad foretogs en exkursion med motorbat till Otteron, dar Hessland visade 
bl. a. en progradativ omsedimentationslagerf6ljd. 

1 juli. I trakten av Blomsholm besags skeppssattningen och domarringen var- 
efter en glacigen lasidesavlagring med regradativa omsedimentationslager stu- 
derades vid Buar, Kragenas. Under den fortsatta farden till Dals Ed gjordes 
ett uppehall vid en skarning i Bullaren—Krokstadmoranen i Langevallsfors. 
Dals Ed-omradet visades av E. Hult De Geer och J. De Geer. Under resan till 
Arvika lamnade J. Lundqvist en redogorelse for isavsmaltningen i s6dra Varm- 
land. 

2 juli. Langs vagen fran Arvika till Uddeholm demonstrerades Gunnarskogs- 
4sen, med subakvatisk och supraakvatisk del samt MG-delta, av J. Lundqvist. 
I Uddeholm visade Lotse en markprofil och redogjorde for markvittringen. 
Vid Edebaick lamnade J. Lundqvist en redogorelse for Ovre Klaralvsdalens 
F postglaciala utveckling, varefter fjordsedimenten studerades vid O. Toénnet och 
ett exempel pa de glacifluviala deltana vid Gotan. 
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3. juli. Ytterligare ett exempel pa Klardalvsdalens isalvsavlagringar studera- 
des vid Halgan. Korta uppehall gjordes darefter vid Gravolsmons erosionsbrant 
och gruskaglan i Varnas. Vid Brattmon visades alvdalens forandrade karaktar 
ovan Klarabro, d. v. s. ovan meanderloppet. Vid Vingangsjon lamnades en re- 
dogorelse for denna sjés historia. Under farden soderut gjordes korta uppe- 
hall vid Likenas, dar Sundborg redogjorde f6r erosion och sedimentation, vid 
Femtadeltat och vid Krusmons mycket aktiva erosionsbrant. Sundborg de- 
monstrerade darefter dalgangen med dess nas fran Ulvsheden samt nasens bild- 
ning och uppbyggnad vid Ljusnastorp och Baskenas. Exkursionen begav sig 
sedan, med uppehall for middag 1 Sunne, raka vagen till Kil dar den upp- 
lostes. 


J. Lundqvist 


Exkursion B 1, 7—16 juli: Urberg, algonkiska bergarter och 
fjallrandbildningar i nordligaste Svealand och sédra 
Norrland. Alnéns alkalina omrade 


Rutt: Stockholm — Gavle—Hamrange—Norrsundet—Vallvik—Ljusne—Hudiksvall 
—Hornslandet—Mellanfjarden—Sundsvall—AInén—Sundsvall—T orpshammar—Nag- 
gen — Grundsj6 — Ramsjé—K arbéle—Sveg—Emadalen—Fyriberg—Hillbergsklack — 
Orsa—Mora—Blyberg—Alvdalen—Trangslet—Sarna—Idre—K lingforsen—F oskros — 
Idre — Nipfjallet-—Idre—Ekorrasen—Idre—Vassbo—Idre—Sarna—Bornassjoklitten— 
Fulunas — Transtrand— Mangsbodarna—Torgasmon—Limhaa—Torgasmon—Lima— 
We Arnaés—Malung—Holarna—Jarna—Dammskog—Leksand—Sala—Stockholm. 


Ledare: P. H. Lundegardh (8—12 juli), 
S. Hjelmqvist (12—15 juli), 
B. Collini (15—16 juli). 
Deltagare: B. Collini (senare delen), J. Dons, S. Hjelmqvist, M. Lehyarvi. H. W. 


Lindholm, P. H. Lundegardh, T. Siggerud, H. Sorensen, Kerstin Tryggvason, T. Tryge- 
vason, E. Welin, s:a 11. 


Exkursionens forsta del, fram till Sundsvall, gick genom sddra Norrlands 
urberg, forst Hamrangeseriens kvartsit, tuffblandade metaargillit, vulkaniska 
konglomerat och spilit, sedan grova dgongraniter, samt till sist starkt omvand- 
lade bottniska sediment (H4rnéseriens marginalbildningar), huvudsakligen 
kvartsit, i nordéstra Halsingland. Pa Tjuvén utanfor Mellanfjarden besags upp 
till ett par dm stora, friska cordieritkristaller i omvandlad kvartsit och arkos 
med skiffergnejsrester. 

Pa och kring Aln6n studerades de alkalina bergarterna och det urberg, de 
trangt upp genom och delvis omvandlat. 

Mellan Sundsvall och Sveg gick farden férbi graniter och starkt meta- 
morfoserade sedimentbergarter fram till Naggen och Grundsjé, dar den bott- 
niska kvartsiten och arkosen framtrader i val bevarat skick, delvis med graded 


bedding. Senare besags Revsundsgranit, den stora rorelsezonen genom urberget 
vid Laforsen i Ljusnan, samt Ratangranit. 
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Soder om Sveg, 1 norra Dalarna, fick exkursionsdeltagarna stifta ingdende 
bekantskap med olika jotniska bergarter. Férst visades 6vre Dalaserien med 
porfyriter och porfyrer av olika slag, Digerbergsbildningar (tuffer, agglomerat, 
vulkaniska konglomerat, sandsten), rapakiviartad granit, samt yngre diabas 
{Asbydiabas och monzonit). Mellersta delen av exkursionens Daladel omfat- 
tade fjallkedjan och dess randbildningar, med kvartsit- och sparagmitskollan. 
Tredje och sista delen agnades at den jotniska sandstenen jamte diabaser (ef- 
fusiv Ojediabas och intrusiv Sarnadiabas), samt Leksandskonglomeratet i 
undre Dalaserien. 

Vid Ekorrasen, under Dalaexkursionens mellersta del, besags nefelinsyenit 
med cancrinit. S6der om Gammelsatern studerades tinguait i block. I Vassbo 
gjordes nedstigning i Bolidenbolagets nyéppnade gruva i fjallrandens blyglans- 
forande kambriska sandsten. 


Per H. Lundegardh och Sven Hjelmquist 


Exkursion B 2, 8—15 juli: Ovre Norrlands urberg 


Rutt: Bastutrask—S. Menstrask—Brannberg—Rakkejaure—Svanfors—Ralund— 
Kusfors — Horntrask—Petiknas—Norsj6—Rnenstrom—Ho6gdal— Varutrask—Skelleftea 
—Vitberget — Javre — Pitea — Vallen—Alhamn—Lulea—Balinge—R 6dberget—Boden 
— Malmberget — Koskullskulle —Tingsvallskulle—Malmberget—Kiruna—Kirunatrak- 
ten—Kiruna 

Ledare: G. Kautsky (8—11 juli), 

E. Grip (8—11 juli), 

E. Ahman (12—13 juli), 
S. Ljunggren (13—14 juli), 
O. Odman (15 juli). 

Deltagare: Tor Birkeland, Nils Edelman, Tryggve Eriksson, Erland Grip, Gunnar 
Kautsky, Gerd Liestél, Sven Ljunggren, Kalle Neuvonen, Allan Nordstrém, Christoffer 
Oftedahl, H. Raja—Halli, Theodor Sorgefrei, W. Uytenbogaardt, Erik Ahman, Olof 
Odman, s:a 15. 


8 juli. Vid Sédra Menstrask i Norsj6 i Vasterbotten demonstrerade G. Kaut- 
sky Maurlidenseriens bergarter och Maurlidenseriens djupvittringsyta fore Elva- 
bergsseriens palagring samt Menstraskkonglomeratet. Vid Rakkejaur lamnade 
Grip en redogérelse 6ver gruvan och dess malmtyper, och G. Kautsky demon- 
strerade konglomerat med bollar av Jérngranit i kontakt med malmkroppen. 
Den sistnamnde visade sedan Vargforsandesit vid Brannberg och Sorselegra- 
nit vid Héganis, darjamte anstaenden av Maurliden- och Elvabergsseriernas 
bergarter i Granbergsforsen i Skelleftedlven, samt Elvabergsskiffer vid Lill- 
holmtrask. 

9 juli. Vid Svanfors demonstrerade G. Kautsky Abborrtjarnkonglomerat 
och Démanbergkonglomerat samt forkastningstektonik i Wargforskonglome- 
ratet och direfter férskiffrat Démanbergskonglomerat vid Ralund samt Jorn- 
granit vid Kusfors. Dagen avslutades med ett besék pa S. G. U.:s Gruvkontor 


i Malatrask. 
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10 juli. I trakten av Renstréms gruva demonstrerade Grip stratigrafien samt 
senare malmen och malmbrytningen i denna gruva. Pa e. m. visade Grip dag- 
brottet och gruvmuseet i Boliden. Pa vagen mot Skelleftea demonstrerade G. 
Kautsky Elvabergsskiffer vid Nyholm. 

11 juli. Vid Varutrask redogjorde Grip fér pegmatitens upptradande och 
uppbygenad, varefter deltagarna botaniserade flitigt i mineralhdgarna. Vid 
Hogdals kalkbrott i Kagedalen lamnade G. Kautsky en redogorelse for kalk- 
stenens upptradande, och darefter studerades Skelleftegraniten pa Vitberget i 
Skelleftea. Pa resan till Pitea demonstrerade Ahman grovporfyrisk Revsunds- 
eranit vid Javre. 

12 juli. Formiddagen agnades at de geologiska forhallandena inom Vallen- 
Alhamnomradet, som demonstrerades av Ahman, vilken-pa e. m. visade konglo- 
meratet vid Balinge. Bodensyeniten i Rodberget vid Boden forevisades av as- 
sistent A. Theolin. 

13 juli. Hela dagen agnades at Malmbergets gruvor. De geologiska f6érhal- 
landena inom omradet, malmerna och deras brytning liksom gruvmuseet de- 
monstrerades ingaende av S. Ljungeren. 

14 juli. Dagen’ anvandes till st6rsta delen som resdag till Kiruna, dar pa 
e. m. Odman tillsammans med ingenjér R. Westerlund demonstrerade det val- 
diga dagbrottet jamte LKAB:s nyanlaggningar i anledning av den ékande 
underjordsbrytningen. 

15 juli. Efter en bussfard till Kurravaara visade Odman och t. f. statsgeolo- 
gen R. Frietsch vulkaniter och konglomerat. I stenbrottet i sandstensberget O 
om Kiruna visades Ovre Haukisandstenen med dess intraformationella konglo- 
merat. Pa e. m. demonstrerade Odman malmbreccian pA Luossavaaras topp 
samt Rektorsmalmens dagbrott. Exkursionens sista programpunkt blev en resa 
till Holmajarvi. Statsgeologen T. Eriksson redogjorde fér tillitfyndet dar. 


Erik Ahman 


Exkursion B 3, 7—14 juli: Mellansvenska jarn- och sulfidmalmsgruvor 


Rutt: Stockholm—Norberg—Garpenberg—Falun—Grangesberg—Yxsj 6—Strassa— 
Stripa—Ammeberg—Kantorp—Stockholm. 


Ledare: N. H. Magnusson (8—9, 11 och 14 juli), 
S. Gavelin (10 juli, i évrigt som bitr. ledare), 
H. J. Koark (10 och 12 juli) 
A. Henriques (13 juli). 


Deltagare: Jens Bugge, Elver Carlsson, Harald Carstens, Johannes Faerden, Sven 
Gavelin, Mona Hansen, Ake Henriques, P. Adolf Herrlin, Hans J. Koark, Aarne 


Laitakari, Aalto Laitakari, Ornulf Logn, Nils H. Magnusson, Carl Martensson, Oke 
Vaasjoki, s:a 15. 


> 


Den 7 juli skedde avresan med buss kl. 18.00 fran Stockholm. 
Den 8 juli demonstrerades stuffer och kartor pa Norbergs gruvférvaltnings 
kontor, varefter besék gjordes i Nygruvan och i Bondgruvan. I Nygruvan stu- 
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derades kvartsrandmalmen och dess tektonik, i Bondgruvan omvandlingen av 
en typisk kvartsrandmalm till en talkig svartmalm med talk och tremolit som 
viktigaste skarnmineral. I denna malm traffas rester av kvartsrandmalm. Lep- 
titen intill denna malm har omvandlats till kvartsit med gedrit, cordierit och 
almandin. 

Efter lunch studerades kvartsrandmalm och skarnmalm med rester av kvarts- 
randmalm i Kallmorberg, en typisk skarnjarnmalm i Asgruvan samt de mangan- 
tika skarn-karbonatmalmerna i Kolningberg och Klackberg. 

Den 9 juli demonstrerades gruvkartor och stuffer pa Garpenbergs gruvkon- 
tor, varefter gruvorna besdéktes med studier av leptit, glimmerskiffer, kvartsit 
(med gedrit, cordierit, almandin och andalusit), dolomit, ofikalcit, skarn och 
sk6lar samt sulfidmineralens upptradande gentemot dessa olika bergartstyper. 
Sulfidmineralen aro svavelkis, magnetkis, kopparkis, zinkblande och blyglans. 
Vidare studerades omvandlingen ay dessa malmer till mullmalmer. 

Efter lunch studerades bergarterna ovan jord: urgranit, leptit, agglomerat 
och spilit samt besdktes anrikningsverket. 

Den 10 juli demonstrerades forst kartor 6ver gruvorna och det malmforan- 
de omradet vid Falun, varefter bes6k gjordes i gruvan pa 360- och 156 m-ni- 
vaerna for studier av olika typer av sulfidmalmer, sasom kismalmer, koppar- 
hardmalmer och skélmalmer, samt av omvandlingsbergarter, sasom glimmer- 
skiffrar och kvartsiter, jamte skélbergarter, vidare val bevarad leptit samt 
eangbergarter (kvartsporfyr och amfibolit). Fran dagbrottets kanter gavs en 
Gversikt av relationerna mellan kismalm, kvartsit, skarn och karbonatstenar, 
skolar samt gangbergarter. 

Efter lunch beséktes museet, varefter en exkursion gjordes till Skyttgruvan 
och Naverberget for studium av de successiva 6vergangarna fran leptit over 
glimmerskiffer till cordieritglimmerskiffer och antofyllitgahnitkvartsit. I varp- 
hdgarna studerades Skyttgruvans malmer. 

Den 11 juli besdktes férst museet i Grangesberg, dar faltets bergarter och 
malmer demonstrerades samt en Gversikt av faltens geologiska byggnad gavs 
med hjalp av kartor. Sedan gjordes ett besék i gruvan, dar apatitjarnmalmer- 
na och impregnationsmalmerna av Ormbergstyp besags. I Exportmalmens nor- 
ra del studerades blodstenarnas och svartmalmernas férhallande till varandra, 
de unga pegmatiterna och deras inverkan pa blodstenarna, med bildning av 
sjustjarnsten, samt kompakt svartmalm narmast kontakterna. Vidare studera- 
des de malmerna genomsattande dacit-andesitgangarna samt den stora diabas- 
gang, som genomskar faltet. 

Efter lunch besdktes Yxsj6 volframgruvor, dar férst en dversikt gavs av fal- 
tets geologiska bygenad och stuffer av malm och skarn demonstrerades. Sedan 
esdktes gruvan, dar ett stérre renspolat takparti gav en god inblick i den kao- 
tiska blandningen av skarn- och pegmatitmineral, flusspat, kismineral och 
cheelit. Sarskilt vackert kunde scheelitens upptradande studeras. Vidare besags 
nalmernas férhallande till de talrika gronstensgangarna. 

Den 12 juli studerades Strassa gruvors malmer och omgivande bergarter. 
Forst beséktes skarningen vid sddra schaktet med kalileptit med inlagringar av 
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svartmalms- och blodstenssliror, magnetitporfyroblaster i leptiten samt vinkel- 
ratt mot varandra st&ende veckaxlar. I Nygruvans dagbrott studerades kvarts- 
randiga magnetitmalmer och kloritskéliga hematit-magnetitmalmer, pegmati- 
ternas inflytande pa malmlagringen och malmtektoniken vid Langfingret-Dia- 
manten. Vid Ostergruvans dagbrott studerades en breccia av leptit, skarn och 
malm. 

Vid Hakansboda studerades sedan varp av Cu-Co-As-malm, skarnjarnmalm 
och sillimanitégongnejs samt karstbildningar och selektivvittring mom dolo- 
mitstraket. 

Efter lunch besdktes Stripa gruvor med dess val bevarade kvartsrandmalm 
med jarnglans som helt dominerande malmmineral. I huvudmalmen kunna 
tvenne randningstyper urskiljas — en enkelrandig och en dubbelrandig typ se- 
parerade av en tunn leptitbank. Denna stratigrafi studerades, liksom den om- 
vandling till grovkristallin magnetitmalm med lag kvartshalt, som har och var 
lokalt kan upptrada. Vidare studerades de ovanligt klara tektoniska férhal- 
landena samt de genomsattande unga graniterna och de aplit- och pegmatit- 
gangar, som sammanhanga med denna. 

Den 13 juli bésoktes Ammebergs gruvor. Efter en kort redogérelse pa gruv- 
kontoret for gruvfaltets geologiska byggnad studerades under jord Nygruvans 
malmer och bergarter fore och Knallagruvans efter lunch. Malmzonen upp- 
byggs till storre delen av gra leptit. I denna forekommer faltets samtliga kanda 
zink- och blymalmer, men dessutom Aven skarnbergarter, kalkstenar, kalkblan- 
dade leptiter, grénstenar och graniter. Lokalt har dessa bergarter, speciellt lep- 
titen, utsatts for migmatitisering. Stora delar av fyndigheten visar en regelbun- 
den lagerformad byggnad, men det forekommer dock delar med starkt vecka- 
de och oregelbundna malmkroppar. Detta giller speciellt Knallagruvan. Av 
speciellt intresse var den s. k. wollastonitbergarten, som den benamnes pa grund 
av att wollastonit ingar i den. Wollastonitbergarten ar en utpraglat bandad 


serie med talrika smala delband, i vilka resp. karbonat-, skarn- och leptitmate- 


rial dominerar. 
Den 14 juli beséktes Kantorps gruvor, vilkas malmer upptrada inom det 


sormlandska adergnejsomradet och utsatts for kraftiga forandringar i samband 


med adergnejsbildningen. Efter demonstration av gruvkartan och en allman 
orientering demonstrerades nere i gruvan de olika malmtyperna. De viktigaste 
ha varit pegmatitjérnmalmerna, vilka uppkommit dar pegmatitmaterialet in- 
trangt 1 de dominerande kvartsrandmalmerna, diffust spritt sig i dessa samt 
drivit ut huvudmassan av dess kvarts. Har fran borjan kalksten eller dolomit 
ingatt i eller intill malmmassan, har ocks& rikligt med skarn uppkommit. Man 
talar da om skarnpegmatitjérnmalmer. Vidare finnes i Kantorps gruvor en 
tredje betydelsefull malmtyp, dar kvartsrandmalmerna Sverférts till kvartsanto- 


fyllitjarnmalmer. I sidostenen till malmerna finner man an pegmatitrika ader- | 


gnejser, 4n leptitgnejser med grov antofyllit eller med cordierit. 
Pa kvallen skedde Aterresa med buss till Stockholm. 


Nils H. Magnusson 
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Exkursion B 4, 8—12 juli: Gotland. Stratigrafi och hydrogeologi 


Ledare: J. Ernhold Hede och Helge Tullstrém. 


Deltagare: Séren Floris, Rune Gandahl, Fredrik Hagemann, Kaj Hansen, J. E. Hede, 
Ella Johansson, Gunnel Linnman, Anders Martinsson, Marjatta Okko, Veikko Okko, 
fH. -Pullstrém, sta IL. 


Programmet var upplagt sa att sa mycket som mdjligt av Gotlands silurstra- 
tigrafi skulle kunna demonstreras pa den anslagna tiden med utgAngspunkt 
fran kvarteret i Visby. Deltagarna fick se bergartsutbildningen fran undre Vis- 
by margelstenen underst till Sundrekalkstenen dverst i lagerféljden. Trots de 
relativt langa resorna till Faré i norr och till Hoburgen i séder var god tid an- 
slagen till fossilletning. I anslutning till fardvagen redogjordes for viktigare 
drag av Gotlands hydrogeologi med visning av karstfenomen, diskussion av 
infiltration, magasinering och férorening av grundvatten. Aven drag av Ons 
kvartargeologi sasom demonstration av ancylus- och litorinagranserna samt 
flygsandfaltet vid Ulla Hau pa Far6 ingick i programmet, Exkursionen gyn- 
nades av vackert vader och alla var pa gott humor fastan 6ver 10 timmar dag- 
ligen togs i ansprak for vistelse i falt. 

Helge Tullstrém 


Exkursion B 5, 8—11 juli: Kvartargeologi och fluviatila processer i 
Indalsalvens och Angermanialvens dalgangar 


Ledare: C.-G. Wenner. 


Deltagare: Sven Fredén, Kauko Karpela, Ragnar Lidén, Sten Odenstad, Halvor 
Rosendahl, Kalevi Virkkala, C.-G. Wenner, s:a 7. 


Enligt métescirkular 1 besags féljande: Sundsvallstraktens grustillgangar 
(svallgrus, Asgrus och Alvgrus). Grundvattenlackage fran Indalsalven mot ha- 
vet fore och efter dammbyggnaden i Bergeforsen. Strandras och slamféring 1 
nedre Indalsalvens kraftverksdammar. Isdémningserosion, Ragundaomradet 
Déda fallet och den torrlagda sjon. Nyare geokronologiska undersokningar. 
Terasser i Angermandlvens dalgang. Intensifierade vattenregleringars inverkan 
pa nedre Angermanilvens erosion och sedimentation. Angermanilvens delta. 


Exkursion B 6, 8—12 juli: Kvartargeologi i Norrbotten 


Rutt: Alvsbyn—Lulea—Overtornea—Murjek—Jokkmokk—Alvsbyn. 


Ledare: E. Fromm (8—10 juli). 
G. Hoppe (10—12 juli). 


Deltagare: A. Bergdahl, R. Feyling-Hanssen, E. Fromm, J. Gjessing, G. Hoppe, 
Thora von Kursell, Britta Lundblad, G. Malmborg, J. Martna, T.. Nilsson, A. Nordstrém, 


ea 17. 


Exkursionens forra del, i kustlandet, behandlade dels glacialgeologi (arsmo- 
raner, Kalixpinnmo, olika raffelsystem m. m.), dels den postglaciala utveck- 
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lingen och landhéjningen (lerlagerféljder, sulfatjordprofiler, de ofta storartat 
utvecklade svallningsf6reteelserna). MG med dess vaxlande utbildning 1 olika 
exposition besags under gynnsamt vader pa Paljukkavaara, ett av Tornedalens 
vackraste kalottberg. 

Senare delen av exkursionen agnades at olika foreteelser, som belysa landisens 
recession och férsvinnande i de supramarina terrangerna i inlandet. Randdel- 
tan vid MG, isens vertikala avsmaltning, markerad av skvalrannor och skval- 
serpentiner, senglaciala riktningselement (framst israfflor och drumlins) samt 
olika typer av glacifluviala bildningar studerades. Pa flera stallen besagos mo- 
ranbacklandskap (»Veiki-moradn») med moranplataer, kant- och terrassryggar, 
och dessas uppkomstsatt diskuterades. 

Erik Fromm-ech Gunnar Hoppe 


Exkursion C 1, 6 juli: Berggrunden pa Uto 


Ledare: S. Gavelin. 


Deltagare: Ake Alskar, Ann Marie Bystrém, Elver Carlsson, Johannes Dons, Sven 
Gavelin, Erland Grip, prof. Gevers, Fredr. Hageman, Chr. Halkier, Kirsten Halkier, 
ing. Hedin, Aulis Heikinen, Marjatta Heikinen, Hans Helfrich, Ivar Hernes, P. Adolf 
Herrlin, Anna-Lisa Hjelmqvist, Sven Hjelmqvist, Per-Gunnar Hjern, Eli Holmsen, 
Per Holmsen, Maunu Harme, Karl Ingvaldsen, E. H. Kranck, Aaltto Laitakari, Riita 
Laitakari, Carl Larsson, Carl-Axel Larsson, Gerd Brevig Liestél, Gunnel Linnman, 
Ornulf Logn med fru, Britta Lundblad, Gunnar Malmborg, Brian Mason, Kalle 
Neuvonen, J. Nuutilainen, Nils Nykvist, Ossi Naykki, Kirsti Naykki, Chr. Oftedahl. N. 
Pilava Podgurski, Sten Rudberg, Martti Saksela, Terttu Saksela, Tore Sandstrém, Thor 
Siggerud, Herman Stigzelius, Goran Stalhés, S. V. Solver, Oke Vaasjoki, Pirjo Vaasjoki, 
dr Wetherill, W. Zeidler, s:a 53. 


Pa Uté besags forst kalkblandade leptiter vid gruvbryggan till Uté jarn- 
gruva. Vid sjalva gruvan studerades malm- och skarntyper samt veckningen av 
de i dagbrotten synliga malmlagren. 

Fran gruvan togs vagen till sydéststranden av 6n, dar saval kalk- och skarn- 
bandad leptit som kvartsporfyr inledningsvis demonstrerades. Darefter agnades 
de val bevarade, gravackeartade sedimenten och deras deformationsstilar grund- 
lig uppmarksamhet (jfr fig. 13 pa sid. 15 i detta hafte av GFF). Slutligen be- 
sags Persholmen vid 6ns nordvaststrand, nara gruvbryggan, med dess 6ver- 
gangar fran gravackor med bevarade sedimentstrukturer till rena adergnejser. 
Pegmatiten i denna trakt studerades ocks&, sarskilt med tanke pa rikedomen av 
sallsynta mineral: lepidolit, petalit, spodumen, turmalin, amblygonit, mangan- 
tentalit, mikrolit och beryll. 


(Utdrag ur exkursionsguiden.) 


Exkursion C 2, 6 juli: Almunge alkalina omrade 


Ledare: E. Norin och R. R. Gorbatschev. 


Deltagare: N. O. Bergquist, Kurt Bostrém, Karen Callisen, Roland R. Gorbatschev, 
Poul Graff-Petersen, Hans J. Koark, Niels-Henr. Kolderup, Mauno Lehijarvi, Dagmar 
Lundegardh, Per H. Lundegardh, Erik Norin, Ahti Simonen, Henning Sorensen, s:a 13. 
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Vid Almunge dster om Uppsala demonstrerades férst alkalisyenitfaltets syd- 
vastra begransning, med aplitiska slirgnejser, starkt krossad och delvis meta- 
somatiskt paverkad Uppsalagranit, finkorniga fenitgnejser samt genomsittan- 
de syenitaplit 1 bevarad Uppsalagranit. Darefter besags en migmatitbreccia i 
randzonens sédra del. Slirgnejszonen sydést om sjén Fladen féljdes en stracka 
av 700 m fram till sjéns sydéststrand. Strak av nefelingnejs iakttogs hr, dven- 
som fenitmigmatit med 6vergangar till umptekit och med rester av Uppsala- 
eranit. 

Efter lunch i Uddnas pensionat studerades relativt massformig umptekit, 
delvis med flackar av felsisk pegmatitisk nefelinsyenit och av canadit. Den se- 
nare bergarten besags aven i sammanhangande falt. Slutligen iakttogs, hur 
canadit och canaditmigmatit blivit genomsatt av gangar av umptekit och 
_nordmarkitaplit. 


(Utdrag ur exkursionsguiden.) 


Exkursion C 3, 6 juli: Kvartargeologi i Uppsalatrakten 


Ledare: B. Jarnefors. 


Deltagare: Arvid Bergdahl, Oscar Claesson, Ebba Hult De Geer, Just. Gjessing, 
Carl-Fredrik Glimberg, Feyling Hansen, Kaj Hansen, Brit Huseby, Fredrik Huseby, 
Esa Hyyppa, Bjorn Jarnefors, Torsten Kallstenius, Kauko Korpela, A. Norrgard, 
Marjatta Okko, Veikko Okko, Justus Osterman, Reyno Repo, Alf Svensson, Sigurdur 
Thorarinsson, Kalevi Virkkala, s:a 21. 


Under exkursionen utférdes en borrning med den av Statens geotekniska 
institut konstruerade foliekarnborren genom den senglaciala lerlagerfoljden vid 
Nyby utanfér G:la Uppsala. I den upptagna borrkarnan kunde Uppsalatrak- 
tens distala, varviga lera studeras med dess inslag av ljusa, kalkrika skikt, den 
mikrovarviga glacialleran m. m. En sarskild uppmarksamhet agnades at den 
ovanfér den mikrovarviga leran belagna s. k. flackzonen, vars genetiska stall- 
ning annu maste betraktas sasom oklar. Exkursionen avslutades med demonstra- 
tion av en moranlagerféljd vid Broby utanfér Uppsala. 


Bjorn Jarnefors 
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Recensioner 


Ernst Kraus: Die Entwicklungeschichte der Kontinente und Ozeane. 
Akademie Verlag Berlin 1959. 285 s., 99 textfig. Pris 35: — RM 


Kraus ar en av »Understrémningsteoriens» ivrigaste foresprakare. Teorien, som 
forklarar fjallkedjebyggnaden, innebar enligt Kraus utformning i stort sett, att tva 
arr finns i orogenernas langsriktning under fjallkedjorna. Beroende av magma- 
strommar i jordens inre sugs bergartsmassor vid dessa arr mot diupet (Verschluckung). 
Geosynklinalsedimenten dras fran forlandet mot Arren sa att forst en svag veckning 
uppstar, vilken sa smaningom skarpes, varvid-.synklinalerna bérjar sugas in under * 
antiklinalerna i riktningen mot 4rret. Bristningar uppstar och en moderat skAllbyggnad 
blir féljden. Genom betydande massaférluster vid nedsugning av bergartskomplex kan 
»rotlosa> bergartsmassor uppsta. Enligt teorin ar orogenerna tvasidiga och den 
star darmed i stark motsats till Argand’s m. fl. uppfattningar. 

Kraus har tidigare i bokform skrivit flera sammanfattande arbeten om Alpernas 
uppbyggnad i enlighet med »Understrémningsteorien», varvid han kunnat stédja sig 
pa en rik personlig erfarenhet av den alpina problemstillningen. I féreliggande bok 
tillampas ovannamnda teori aven pa andra orogener. Samtidigt behandlas ocea- 
nernas bildning. Kraus skisserar en helhetsbild av jordens geologiska historia, varvid 
han behandlar 4ven manens uppkomst. Den uppfattas som en del av jorden, vilken 
utslungats ur den nuvarande pacifiska oceanen. 

Ur det ovan sagda framgar, att boken delvis ar mycket spekulativ och att Kraus 
personliga, fantasirika uppfattning dominerar i mangt och mycket. Vanligtvis utgar 
han fran nagot eller nagra sammanfattande arbeten 6ver den behandlade regionen, 
varefter de geologiska férhallandena omtolkas efter » Understrémningsteorien». Den 
tyska litteraturen dominerar darvid. 

Intressantast for en skandinavisk lasare ar utéver de allmant teoretiska aspekterna 
naturligtvis behandlingen av urberget och kaledoniderna i Fennoskandia. Darvid stéder 
sig Kraus betraffande urberget huvudsakligen p& Bubnoff’s bok »Fennosarmatia> 
(1952). Den kortfattade framstallningen (endast 2 sidor) hos Kraus innehaller bl. a. 
en sadan lapsus som en jamférelse i tid mellan Dalformationen och Jotnium, varvid 
tydligen ej det i litteraturen vanliga felet begatts, att Dalformationen férvaxlats med 
Dalasandstenen. Aven betraffande de skandinaviska kaledoniderna ar den presente- 
rade framstallningen icke fértroendeingivande. Oversikten av kaledonidernas geolo- 
giska forhallanden ar redan si pass missvisande, att den sedan foljande »omtolk- 


ningen> enligt »Verschluckungsteoriny icke innebar nagot positivt tillskott till litte- 
raturen. 


Gunnar Kautsky 


A. A. G, ScHIEFERDECKER, redaktdr, och talrika medarbetare: Geological 


nomenclature. Royal Geol. and Mining Soc. of the Netherlands. 523 s. 
Gorinchem 1959. Pris inb. 50: — DM. 


Ar 1929 utgavs under prof. L. Ruttens redaktérsskap en fdrsta edition av det hol- 
landska fyrsprakiga geologiska lexikon, av vilket en andra, helt omarbetad upplaga nu 
foreligger. Forutom pa hollandska finns de geologiska termerna Atergivna pa engelska, 
franska och tyska. Beskrivningar av termerna ges genomgaende pa engelska. 
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Ordboken 4r synnerligen dverskAdligt uppstalld och omspanner foljande omraden: 
allmanna termer, geomorfologi, genetisk fysiografi, sedimentologi, Stratigrafi, tektonik 
geofysik, vulkanologi, orogenes, mineralférekomster och malmgeologi, magmabergarter 
och metamorfa bergarter. : : : 

Det forsta ord, som beskrivs, ar geologi, och man far Aven veta, vad en geolog Ar. 
Langt fram i boken hittar man bide flebit, nebulit och basisk front. Daremot saknar 
man regenerering (regeneration). Men i évrigt ar boken med hinsyn till tjockleken, 
25 mm inkl. parmarna, ovanligt fullstandig. Termférklaringarna 4r kortare och auktor- 
anvisningarna farre an hos t. ex. C. M. Rice (Dictionary of geological terms) men 
i allmanhet anda fullt tillrackliga, och i gengald har avsevart fler termer medtagits. 
Spraket ar valgdrande enkelt och klart. 

Alla termer ar numrerade i lopande féljd, och allt som allt innehaller boken 5 489 
termer pa 350 tvaspaltiga sidor med synnerligen tydligt tryck pa tunt men segt papper. 
Genom att registret upptar termerna pa alla fyra spraken har det svallt till 168 tre- 
spaltiga sidor. 

Schieferdecker och hans manga medarbetare 4r att gratulera till boken, som 4r 
det hittills basta jag sett pa omradet. Den bér finnas i alla geologiska bibliotek och 
helst a2ven hemma hos alla dem, som plitar med geologiska uppsatser pa frammande 
sprak. 

Per H. Lundegardh 


Motet den 7 januari 1960 


Narvarande 115 personer. 


Ordféranden, hr Asklund, 6ppnade sammantradet och hilsade alla och sarskilt 
Foreningens medlemmar fran de nordiska grannlanderna valkomna till kvallens sam- 
mankomst, vilken bl. a. i anledning av det pagaende IV. Nordiska geologiska vinter- 
motet var forlagd till Uppsala. 

Till ledaméter i Foreningen har styrelsen invalt fil. stud. Rein Randmets, Hager- 
sten, féreslagen av hr Gabrielson, samt ingenjér Folke Lindstrom, Orrefors, fore- 
slagen av hrr Meier och B. Johansson. 

Ordet éverlamnades direfter till hr E. Norin, vilken holl ett med talrika ljusbilder 
illustrerat foredrag med titeln: 


DEN NYA GEOLOGISKA INSTITUTIONEN I UPPSALA 


Redan vid prof. H. Backlunds tilltrade till professuren i geologi, sarskilt mineralogi 
och petrografi, i Uppsala 1924 aktualiserades institutionens éverflyttning fran dess 
otillrackliga och otidsenliga lokaler i det gamla konsistoriehuset vid St. Erikstorg till 
‘en annan byggnad. Geograferna befann sig sedan lange i samma dilemma. Man 
tankte sig darfor férst en lésning efter den linjen, att en ny institutionsbyggnad upp- 
fordes for de geografiska institutionerna och att de darvid ledigblivande lokalerna 
upplates for den mineralogisk-geologiska institutionen, vilken pa sa satt komme 
att Aterférlaggas till samma lokaler varifran den 1887 avflyttat. Byggnadsfragan kom 
emellertid 1945 i ett nytt lage, sedan den Naturvetenskapliga forskningskommittén i 
sitt da avgivna betankande férordat uppforandet av en ny institutionsbyggnad gemen- 
sam fér den mineralogisk-geologiska institutionen och de geografiska institutionerna. 
Nar féredraganden samma 4r tilltradde geologiprofessuren blev hans forsta uppgift 
att tillsammans med davarande forestandaren for den kvartargeologiska avdelningen, 
doc. Nils Hérner, till den Matematisk-naturvetenskapliga sektionen ingiva en plan 
for tillgodoseende av den projekterade institutionens lokalbehov och plan for loka- 
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Fig. 1. Planskiss av byggnaden. 


lernas gruppering. En ledande princip vid denna planlésning har varit ett mojligast 
skarpt isarhallande av dels institutionens tekniska avdelning, undervisningsavdelningen 
och forskaravdelningen, dels de mineralogisk-petrografiska och kvartargeologiska av- 
delningarna. Likasa erhéllo sadana lokaler som museum, bibliotek och verkstad, som 
aro av betydelse ocksa for geograferna, en Aven for dem gynnsam placering. 

Pa basis av denna och motsvarande av Amnesrepresentanterna fér geografi ingivna 
plan uppgjordes av byggnadsstyrelsens arkitekt P. O. Olsson under {ren 1950—55 
flera olika férslag till planlésning. Den slutliga fick formen av en byggnadskropp med 
tva flyglar: en huvudbygenad, Hus A och B med sammanhangande fasad mot en éppen 
grasplan, Hus A med 4 vaningar inrymmande de geografiska institutionerna, Hus B 
med 3 vaningar huvudsakligen lokaler gemensamma eller av betydelse for bada laro- 
amnena, sasom allmin forelisningssal, bibliotek, museum och verkstad, samt darjamte 
geografernas ritsal och seminarierum m. m. Fran denna huvudkropp utgar som stam- 
men i bokstaven T flygeln Hus C i 4 vaningar + kulvertvaning inrymmande de 
mineralogisk-geologiska och kvartargeologiska institutionernas évriga lokaler. Fran 
den geografiska institutionens vastra hérn i Hus A utgar flygeln, Hus D, med den 
naturgeografiska institutionens vattenlaboratorium best{ende av en forsékshall, vars vik- 
tigaste del dr en 15 m lang hydraulisk forséksranna fér rinnande vatten férsedd med tak, 
varigenom den blir anvandbar ocks& som vindtunnel. Inom detta komplex upptar den 
mineralogisk-geologiska institutionen en golvyta av 3 200 m2 eller dubbelt s4 stor som 
den gamla institutionens. 

Den 1 juli 1956 paborjades grundgravningen; hdsten 1958 stodo samtliga bygenader 


under tak och i november 1959 var overflyttningen av institutionen till dess nya lokaler 
genomford. 


Inom Hus C aro den kvartargeologiska avdelningens lokaler grupperade till en enhet _ 


inom flygelns sédra del, bildande en sarskild institution, ansluten till den minera- 
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logisk-petrologiska genom gemensamma lokaler. I kulvertvaningen ar lagrat det stian- 
digt vaxande materialet av bergarter och mineral. Fran en lastningskaj i flygelns 
nordéstra hérn foras inkommande samlingar till uppackningsrummet, dar de sorteras. 
Det material som icke ar omedelbart aktuellt inpackas i lagerlador av standardtyp 
med lopande nummer, inféras i lagerjournalen och lagras i kulvertvaningens lagerfack; 
det material som Ar avsett for snar bearbetning eller som dr lampligt for undervis- 
ningsandamal overfores till museilagrets 55 lagerskap, vilka aro grupperade efter Jin 
och fyndorter. Franvaro av trésklar gér att samlingarna pa brickvagnar bekvamt kunna 
foras till och férflyttas inom de olika vaningarna. 

Langs kdllarvdningens 6stra sida ligger prepareringsavdelningen med_ krossrum, 
slipverkstad, tre polerrum, en avdelning fér plastimpregnering av icke konsoliderade 
sediment, instrumentverkstaden (gemensam med den naturgeografiska institutionen) 
samt en del av den kvartargeologiska avdelningens lagerutrymmen. Langs den vastra 
sidan har inrymts de laboratorier som Aro speciellt beroende av tillgang till centrifuger, 
vilka aro uppstallda i ett rum med betongfundament. Hit har salunda forlagts den 
mineralogisk-petrologiska avdelningens sedimentpetrografiska laboratorium, den kvar- 
targeologiska avdelningens oorganiska laboratorier och siktrum. Utrymmena langs va- 
ningens mittlinje upptagas av temperatur- och fuktkonstantrum, vagrum samt ett 
stort kylrum med hyllor for lagring av icke konsoliderade sediment som icke fa torka. 

Bottenvadningen upptages huvudsakligen av undervisningslokaler. Har ligger langs 
vaningens vastra sida forelasningssalen fdr studerande till~hégre betyg med plats for 
normalt 25 ahdrare. Genom en kort passage star denna i nara forbindelse med museet. 
I direkt anslutning till forelasningssalen ligger kursrummen for kristallografi—minera- 
logi och for petrografi med tillhdrande mérkrum fér goniometri och kristalloptiska 
matningar. Till flygelns Ostra sida aro forlagda den kvartargeologiska avdelningens 
specialsamlingar samt dess organiska kurslaboratorium. Vaningens sddra tredjedel upp- 
tages av den kvartargeologiska avdelningens kansli, laboratorns tjansterum och labora- 
torium samt 4 forskarrum. 

De féljande bada vaningarna aro helt reserverade fér forskningslaboratorier och 
forskarrum. Langs vastra sidan av vdningen I tr. ligger forst ett mindre rum i vilket 
ett fotomikroskop, Modell Zeiss, ar fast uppstallt. Sedan foljer professorns laborato- 
rium och tjansterum samt institutionens kansli; darefter réntgenlaboratoriet med tva 
morkrum. Réntgenutrustningen utgéres av ett Philips aggregat PW 1010 med diffrakto- 
meter och elektronic circuit panel; dessutom ett aggregat for Weissenberg-goniomete1 
och fér texturupptagningar med Jasmund-kamera, etc. Till den 6stra sidan av dennz 
flygel ar férlagda 3 forskar- och assistentrum samt ritsalen. I denna ar uppstalld en 
av Firma Apparaten-Bau i Goslar tillverkad Pantophot III, en optisk pantograf som 
mdjliggér skalriktig manuell omritning eller fotografering inom omradet 1/ 10—10/ Ie 
VAningens sddra tredjedel upptages av den kvartargeologiska avdelningens organiska 
forskningslaboratorium samt tre forskarrum. Till mittpartiet av denna vaning har 
férlagts forutom mérkrummen Aven vagrum, instrumentf6rrad samt det kristalloptiska 
laboratoriet, det senare innehallande bl. a. fast uppstalld Leitz U-bordsrefraktometer. 
VAaningen 4r direkt ansluten till institutionens bibliotek. 

I vdningen 2 tr. upptages en stor del av dess vastra sida av det mineralkemiska 
laboratoriet med tillhérande skrivrum, syraforrad, avrykningsrum, vagrum och preparat- 
rum. Till detta ar anslutet lokaler avsedda fér ett framtida spektrokemiskt labora- 
torium, vars utrustning tills vidare fatt ansta. Sedan féljer det fotografiska laboratoriet 
med tvi morkrum, bredvid detta ett mindre rum med apparatur for differentialter- 
miska undersékningar samt ett rum med fast uppstalld apparatur for malmmikroskopi. 
Har har iiven reserverats utrymme for ett planerat laboratorium fér undersdkningar 
vid héga tryck och héga temperaturer. I évrigt inrymmes i denna vaning tjansterum 
for en framtida laborator i kristallografi och mineralogi samt 9 forskarrum. 

_ Vi dro de anslagsbeviljande myndigheterna, Kgl. Byggnadsstyrelsen och dess arkitekt 
P. O. Olsson, tacksamma for var nya institution. Viktigt ar emellertid att aven dess 
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utrustning med vetenskaplig apparatur och personal for dess drift blir avpassad 
till de dkade arbetsuppgifterna betraffande forskning, undervisning och underhall. 
En god bérjan har gjorts vad betraffar de materiella resurserna. Salunda har den 
kvartargeologiska avdelningen upprustats fran grunden av laborator Florin och hans 
initiativrike, kunnige medarbetare, fil. lic. A. H6érnsten, varvid saval den oorganiska 
som den organiska kvartargeologiens intressen i lika man tillgodosetts. Likasa har 
institutionen 1 6vrigt forsetts med helt ny inredning, pa vars utformande assistent 
B. Lindqvist och lic. Hérnsten nedlagt ett flerarigt, traget arbete. Kompletteringen 
av den vetenskapliga instrumentutrustningen har skett i intimt samarbete med ut- 
rustningskommitténs expert professor F. E. Wickman, vars medverkan vyarit oss iill 
utomordentligt gagn. Tyvarr ar emellertid saval den vetenskapliga som den tekniska 
personalen f. n. otillracklig. En forstarkning ar har i hogsta grad trangande foér att 
institutionen skall kunna tillgodogéra sig de dkade resurserna och skall kunna moéta 
de starkt 6kade krav som nu stallas pa dess verksamhet. 


Omedelbart efter foredraget skedde visning av de nya lokaliteterna. Sammantradet 
efterfoljdes av en talrikt besdkt supé pa Ostgota Nation i Uppsala. 


Motet den 4 februari 1960 


Narvarande 72 personer. 


Ordféranden, hr Asklund, 6ppnade métet och meddelade féljande: Styrelsen har 
till ledamot av Féreningen invalt mr A. M. Evans, Department of Geology, The Uni- 
versity, Leicester, foreslagen av hrr ordf. och sekr. 

Professor N. H. Magnusson uppvaktades med telegram pa sin 70-arsdag den 15 
januari. Tackskrivelse har ingatt. 

Statens naturvetenskapliga forskningsrad har lamnat Foreningen ett bidrag med kr 
21000 for utgivandet av Forhandlingarna under 4r 1960. 

Tryckning och distribution av GFF, hafte 4, har forsenats ungefar sex veckor pa 
grund av svarigheter med illustrationer och korrektur till ett par av haftets stérsta 
uppsatser. 

Ordet lamnades diarefter till hr B. Jarnefors, vilken jamte civiling. Kirsten Heien- 
Larsen héll ett foredrag med titen: Om lertyper och skred i Gétaalv- 
dalen, illustrerat med talrika ljusbilder, kartor och diagram. 

I anledning av féredraget yttrade sig fru A. M. Asklund, hrr Assarsson, F. Brotzen, 
Odenstad, Osterman, E. Sandegren, Séderblom och Wenner samt foredragshallarna. 


Geolognytt 


Fil. lic. Bjérn Jarnefors har beviljats begart entledigande fran sin tjanst som extra 
statsgeolog och ledare for Géta Alvdalsundersokningen f. 0. m. den 19 februari 1960. 

Fil. lic. Helge Tullstrom har férordnats att med vikariatsersattning uppehalla <jans- 
ten som extra statsgeolog och ledare for Géta Alvsdalsundersdkningen f. 0. m. den 19 
februari 1960. Tullstrom skall tillika vara chef for Sveriges geologiska undersdknings 
jordartlaboratorium fran namnda datum. 


Forre statsgeologen docent Gunnar Ekstrém har 26 februari tillagts professors namn. 
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NORDISKA BOKHANDELN 


Flornet Drottninggat ~Fredsgat. 
Postadress: Stockholm 1 
Telefon : 23 8400 


Sartryck av féljande GFF-uppsatser finns i stérre 

upplaga for forsaljning: 

G. ErpTMAN: Literature on Palynology. XIX. Stockholm 1957. 
Pris 7 kr. 

S. OpvENsTaD: Jordskredet i Géta den 7 juni 1957, samt 


R. S6pERBLOM: Saltsonden och dess anvandning vid bestam- 
ning av skredbottnen vid Géta. Stockholm 1958. 
Pris i ett hafte 3 kr. 
H. J. Koarx: Nyare geologisk-tektoniska undersoékningsmetoder 
vid byggnadsforetag i fast berg. Stockholm 1960. 
Pris 6 kr. 


Nyheter fran Sveriges Geologiska Undersokning 
Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar 


Priset for karta i Ser. Aa med beskrivning ar 10:— kr, for karta enbart 8:— kr. 
(Price: map sheet + descriptive text Sw. kr. 10:—, map sheet Sw. kr. 8:—) 


N:o 197 Laholm av W. Larsson och C. Cavpentus. T. v. utan beskrivning 
» 198 Halmstad ay W. Larsson och C. CALDENIUS.» » » 
» 199 Uppsala av P. H. LunpecArpu och G. Lunpgvist. With English summaries. 1956. 
» 200 Eskilstuna av P. H. LunpEGARDH och G. Lunpevist. With English summaries. 1959. 


Ser. Ba. 


N:o 16 Karta 6ver Sveriges berggrund. (Pre-Quaternary rocks of Sweden.) Skala 
1:1 milj. Sammanstalld av N. H. Macnusson m. fl. 1958. Karta i tre blad. 
(Map in three sheets; each 15 Sw. cr.) Pris per blad~... . . . . . . .15,00 
Description to this map in Sw. and Engl. editions in preparation 
» 17 Karta 6ver Sveriges jordarter. (Quaternary deposits of Sweden.) Skala 1:1 
milj. Sammanstalld av G. Lunpgvist 1958. Karta i tre blad. (Map in 
threejsheets;each 1S) Sw.icr Prisiper blaGia-u a) sens ido oe UD 
Beskrivning till Jordartskarta 6ver Sverige. Av G. Cee 1958 aiden a SUU 
Description to accompany the Map of the Quaternary deposits of Sweden. 
English edition by G. Lunpagvist. 1959 . . .. . . 5,00 
» 20 Jordartskarta 6ver Gotaadlvdalen. (Quaternary deatied in fo Gata aly i: 
ley). Skala 1:20000. Av B. JARNEFors 1959. Karta i tre blad. (Map in three 
sheets;each 1) Sws.cr.) Pris persblad) ose. = c ae ee ee n 


Ser. C 


N:o 567 Nixsson, K., Isstrémmar och isavsmaltning i sydvastra Skanes backland- 
skap. Zusammenfassung: Eisstr6me und Eisabschmelzung im Hiigelland 


des siidwestlichen Schonens. 1959 . . . .. =|, seit touts > 6:50 
» 569 Hyetmgvist, S., Férekomsten av tungmineral i ice pa Iv6. Apes 
Occurrence of heavy minerals in the kaolin of Iv6. 1959. . . . . . 2,00 


» 570 LunprecArpu, P. H., The miogeosynclinal Archean rocks of Eastern Cena 

Sweden. A study of tectonic deformation, migmatization and granitization. 

1960" 2 oe 25 ete LO 
» 57] Brotzen, F., On Tylocidaris s species = (Eeuinbedes ae the eens of 

the Danian of Sweden. - With a bibliography of the Danian and the Paleo- 

eene: 195 Dime ae aes a Ry Sree were: St il Ss ee 
» 573 Lunpevist, J., Issjéar ea isavsmAltning i éstra Jamtland. pion Ice- 

lakes and ice recession in Eastern Jamtland, Central Sweden. 1959. . . . 2,00 
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N:o 38 Lunpgvistr, J., Beskrivning till jordartskarta 6ver Varmlands lan. (Quat- 
ernary deposits of the county of Varmland.) Karta iskala 1:200000. 1958. 
Beskrivning med karta. (Text withmap) ............. - 65,00 
Karta i tva blad. (Map in two sheets) . > els Aor SUN 

» 41 Onan, O. H., Beskrivning till beeen Over erienrees i Norrbot- 
tens lan. English summary; Description to Map of the Pre-Cambrian rocks 
of the Norrbotten County, N. Sweden, excl. the Caledonian mountain range. 
Karta i skala 1:400000. 1957. Beskrivning med karta. Text with map . . 45,00 
Karta i tva blad. (Map in two sheets) : RCD Cr Ooo aa, SPAN AN!) 
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GEOLOGISKA FORENINGENS I STOCKHOLM FORHANDLINGAR 
utkommer med 4 haften Arligen (januari, mars, maj, november). Prenumeration mot- 
tages genom Nordiska bokhandeln, Stockholm 1, tel. 23 84 00 (vaxel). 


Bd 1—31 a 20 kr. Bd 71—73 a 20 kr. Generalregister till 
» 32 » 60 » » 74—78 » 30 » Bd 22—31 a 6 kr. 
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Lésa haften av alla banden férsiljs till pris beroende pA haftenas omfang. 

Medlemmar av Féreningen erhalla genom skattmistaren de dldre banden av Fér- 
handlingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspriset. 
A lésa haften lamnas ej prisnedsattning. (Styrelsens beslut d. ?7/:0 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, Fil. Lic. Erm Anman och redaktér, Docent 
P. H. LunpecArnu, traffas i Féreningens angelagenheter 4 Sveriges Geologiska Under- 
sokning, tel. 3497 90, sakrast tisdagar och torsdagar kl. 13—14. 

Foéreningens ordinarie méten Ager rum férsta helgfriatorsdag i manaderna 
februari, mars, april, maj, oktober, november och december. Januarimétet halles pa 
den torsdag, som infaller under tiden 10—16 jan. Anslag om foéredragnings- 
listan finns minst 3 dagar fore sammantradet uppsatta pa anslagstavlorna 4 ett antal 
offentliga institutioner med geologisk anknytning i Stockholm, Uppsala och Lund. 

Personlig kallelse till sammantradena utfardas till ledaméter, som sa 6nskar, 
samt till dem, som Ar bosatta i Stockholmsomradet. 

Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insands till Féreningens redaktor, 
Stockholm 50. Atféljande tavlor och figurer skall vara fullt fardiga till reproduk- 
tion, da de sands jamte uppsatsen. 

I Foérhandlingarna mA uppsatser inféras antingen pa skandinaviskt sprak eller pa 
engelska, franska eller tyska. Férfattare ar skyldig att i det forra fallet bifoga 6versatt- 
ning av titel och figurtexter samt abstract pa engelska, franska eller tyska. 

Manuskript, skrivet p4 frammande sprak, skall vara granskat av sakkunnig sprak- 
man. Meddelande harom girs till redakt6ren. 

Om korrektionskostnaderna fér inford uppsats uppga4r till mera 4n 24 kronor pr 
tryckark, ar forfattare skyldig att erlagga det dverskjutande beloppet, savida det uppgar 
till minst 10 kr pr uppsats. 

Forfattare erhller gratis av inforda uppsatser 100 separat i omslag med titel; ytterli- 
gare ex. betalas av férf. Av notiser, anmalanden och foredragsreferat lammnas separat 
endast efter sarskild 6verenskommelse. 

Referat honoreras salunda (Foren. beslut **/1 1958): 
l:sta sidan eller del darav efter 40 Gre pr tryckrad, 2:dra sidan efter 30 och 3:dje sidan 
eller del darav efter 20 ore pr tryckrad. Féljande sidor honoreras icke. 

Anmilan om féredrag och meddelanden girs i god tid hos sekreteraren. 

Ledamiternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens stadgar skall vara er- 
lagda senast den 1 mars, inbetalas 4 postgiro 2108, Geologiska Foreningen, Stoc khol m 
50, eller insands till skattmastaren, Intendent O. Gasrietson, Stockholm 50, till 
vilken aven lamnas uppgifter om andring av adresser och titlar. 

Arsavgiften utgor kr 25:—, avgift sasom standig ledamot kr 300: ra 
Ledamot, som under en féljd av minst 20 ar erlagt Arlig ledamotsavgift, kan bli stindig 
ledamot mot en avgift av kr 150:—. Ledamot, som under 50 4r erlagt 4rlig avgift, ar 


befriad fran ytterligare Arsavgifter till Foreningen. 
Postadress: Geologiska Féreningen, Stockholm 50. Postgiro: 2108. Telefon: 3497 90. 
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